10

1L

12

13

14

15

16

17

18

19

(s—a)+wm

(s—a)’+w’

f(t),t>0

1 .
—sinh at
a

cosh at

1 at

we sinwt

e cosmt
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20

2

22

23

24

25

26

27

28

2o

30

31

32

33

34

35

36

A

F(s)=Z(f (t)]

Vvs—a—+vs—b

1

——————

Vs+ays+b
1

| 2 2

Vs'+a

f(t),t>0

1
E{l—cnsmt]

1 .
E(mt—smmt)
ﬁ(sinmt—mtcnsmt}
Lsilmmr
20

L(sin:::c:uir+mz+::ti15mr]
2w

1

rd 2

(cosat—cos bt)

1
4a

| ;
—(sinat sinhat)

2a

ﬁ[sinhar—sinnt]
a

%[cushﬂt—msar]
24

1 (Ehl‘_ cn‘]
2%’?

(a+b)t

= a-—>b
e I, 5 t]
Jo(at)
,L—e‘"(1+2m}
VIt

Vi [t k=3

I t

I'(k)\2a n—;—(a)
Jo(2Vkt)

1|
:7{:{]5{2!([)
Vit
——sinh(2 Vkt)
VIt

www.mesalva.com

—3-(5in at cosh at —cosat sinhat )



Tabela Transformada de Laplace

e k _d_r

38 | e k>0 e
2V nt’

39 %lns —Int—-y, y~0,5772
40 | m=2 1(Em—Em]
s=b t

2 2
2
41 =2 ~(1-coswt)
S [
2 2
— 2
42 lnsszﬂ ?(lqcushat)
43 arctan(%] %sinmt
1 .
44 | —arccots Si(t)

Funcgoes especiais

0, t=0

Del Dirac / Funcao i Iso: =
[a] Delta de Dirac / Funcao impulso: §(¢) IU, o

a0

5(t—a)= c’g’:::' : 6[¢}=-{%u(t) , Lé[t)dt=l , if(r)&[t—a)dmf(u}

1, t>0

[b] Funcao de Heaviside / Funcao degrau unitario: u(t]=l0 s

Ku[f—a):{fg= Ll u(t]=_j; 5(t)dt

ag

[c] Fungdo Gama: I' (k)= [ e *x*'dx, k>0

0
2m+v

d] Funcao de Bessel modificada de ord =1 =Y |
[d] Fungdo de Bessel modificada de ordem v: I,(x) ;22m+xm!r(m+v+l]

2 4 b
X X X

211} X2 (21)° _""52*7"(3!]5

[e] Funcao de Bessel de ordem zero: J,(x)=1- +...

sin x
dx
X

[f] Integral Seno: Si(t)= [
0
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Propriedades da Transformada de Laplace

Linearidade

Transformada da
derivada

Transformada da
Integral

Deslocamento no eixo s

Deslocamento no eixo t

Mudanga de escala

Derivada da
Transformada

Integral da
Transformada

Transformada de
Fungdes Periodicas

Teorema da
Convolucdo

Zlaf (e)+bf(t)|=a[f(t)l+b 2 |f(1)]

Z{f'()=s2[f (r))-f (0)
Zf ()= 2(f(t)}-sfl(o)—f (o)
Z{f(1)=s" Z(F(e)}- " £ (0)=""(0)—...—£"(0)

7(ff(x)ax}=ES
Zle"f(t)|=F[s—a)

ZLlflt—a)ult—a)l=e ™ F(s)

5

J{f[ﬂ'i}}zif‘q o ,a=0
= ] ety d
.f|ff{f]l—_EF|.r5]

Z(efe)=t-1rL

{'rT —_[F[s]ds

.flfft}}=$£e'”ﬂtldr
Z|flt)*glt)|=F(s)Gls) onde
fle)=glt)=] flx)glt—T)dT=glt)*f(t)

Teorema do Valor Inicial

lim f(¢t)=lim sF{s)

=0 % = oo
Teorema do Valor Final

lim f{t)=lim sF{s)

[ =k m =0
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Tabela Transformada de Laplace

Transformadas Inversas de Fungdes Racionais Proprias

n n—1
: a,s +a,_ s +..+a,5+a
Seja Fls)]=——"—"—— ——=, a,bER ,m,neZ e n>m
DS 0.5 .40 54D,

Entdo F(s| pode ser expandida em uma soma de fragdes parciais, cujas
transformadas inversas, segundo o tipo das raizes, é:

Natureza das raizes Fls)=.Z1{f(t)] flt),e=0
T K ot
1 Reais e distintas G Ke
2 Reai tid k T
eais e repelidas {5+u}2 Kie
3 Complexas e distintas s K 2|K|e " cos|pr+0)
i : s+a—jp s+a+jp
_ K K -
4 Complexas e repetidas + 2|K|te” " cos [P t+8)

(s+a—jp)° (s+a+jp)

Nota: nos pares 1 e 2, K é uma quantidade real, ao passo que, nos pares 3 e 4, K é uma
quantidade complexa |K|e'#
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