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Fala, galera do Me Salval, tudo bem? Nesta aula, vamos tratar de:

- Ciclo da Agua
, ONU prevé que em 2050 45% da populagao mundial vivera sem a
- Tratamento de Agua cota minima diaria de agua

- Poluigao Hidrica

Parte O - Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel

TR GARANTIR ADISPONIBILIDADE
VAT E AGESTAO SUSTENTAVEL DA AGUA
POTAVEL EDO SANEAMENTO
PARATODOS

Fonte: https://portaleducacao.hortolandia.sp.gov.br/media/k2/items/cache/51db654290a3d3670a31c8e4340e9d87_XL.jpg

WSSMMWEEEE  CONSERVARE USAR DE FORMA
14 [IIYUEGTS  SUSTENTAVEL 0S OCEANOS,
MARES E 0S RECURSOS MARINHOS
PARA O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL
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(Me Salva) Diversas industrias e fabricas langam para o ar, através de suas chaminés,
poluentes prejudiciais as plantas e aos animais. Um desses poluentes reage quando em
contato com o gas oxigénio e a agua da atmosfera, conforme a equagao quimica:

2 N02 + 1/2 02 + Hzo — 2 HNO3 (aq)
De acordo com a reaQéO, a presenca desse poluente na atmosfera promove O(a):

formagao de hidrocarbonetos.
aumento do pH da chuva.
emissao de mondxido de carbono.
acidificagcao da chuva.

aumento do efeito estufa.

moowx
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Parte Il - Chuva Acida

Chuva “natural”

Chuva Acida “fenémeno”

Chuva acida

Fonte: https://www.grupoescolar.com/pesquisa/a-chuva-acida.html
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(ENEM)
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Desaparecimento
da vida aquatica

Lixiviagdo acida

‘ Toxicidade ’

pelo aluminio

na vegetacao

No esquema, o problema atmosférico relacionado ao ciclo da dgua acentuou-se apos as
revolugdes industriais. Uma consequéncia direta desse problema esta na

A reducdo da flora.

B elevagao das marés.

C erosdo das encostas.

D laterizacao dos solos.

E fragmentacgao das rochas.
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Parte Il - VOLTANDO AO CICLO DA AGUA

0.1%

gmmPp> domestic
= cxport w—

i water
rivers  Withdrawals returns
*Domestic “wastewater

lakes  <industy *surplus

products

aquifers o .
e @D
QR

soil =

moisture t’HnSpiration

food
— export m—)

virtual
water

Fonte:

https://www.researchgate.net/profile/Roger-Falconer/publication/278688303/figure/fig5/AS:667120782282754@1536065397160/The-

water-cycle-including-green-water-blue-water-grey-water-Source-1.png
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Parte IV - AGUA VIRTUAL

2 3
water water

Rain water Irrigation water Fresh water used
used used to dillute pollution

®®

1 kg BATATA FRITA 1 kg ALFACE 1 kg CHOCOLATE

1l de leite 1 kg de milho 1 kg pepino

725g de pizza 1 kg de bife 1 kg de arroz
Margheritta
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Parte V - ETA: Estacdo de Tratamento de Agua

Fonte: https://esquadraodoconhecimento.wordpress.com/ciencias-da-natureza/quim/estacao-de-tratamento-de-agua-eta-etapas/

n5_ B mesalvaoticial | mesalvamed Bl mesala W mesalva



Sl

Processos envolvidos no tratamento da dgua

Adicao de sulfato de aluminio (coagulagao)

Adicao de cal

Adicao de cloro
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(ENEM 2021 PPL) A figura é uma representagdo esquemdtica de uma estagdo de
tratamento de agua. Nela podem ser observadas as etapas que vao desde a captagao em
represas até a distribuicdo a populagdo. No intuito de minimizar o custo com o
tratamento, foi proposta a eliminagdao da etapa de adi¢cao de hipoclorito de sédio e o
resultado foi comparado com o da dgua tratada em todas as etapas.

@, ™

5 - Desinfecgio
B - Alcalinizagio
T - Fluoretacio

& - Distribuicio

Disponitvel em: hitp:fecopoa orgires com. Acesso emc 18 dez. 2012 (adaptada).

Caso fosse aceita a proposta apresentada, qual seria a mudanga principal observada na
qualidade da agua que seria distribuida as residéncias?

Presenca de gosto.

Presenca de cheiro.

Elevagao da turbidez.
Reducao significativa do pH.
Elevagao do teor de bactérias.

moowx
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Floculagao

Decantagao

Filtracao (carvao ativo)

Adicao de flaor
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(ENEM 2016) O carvao ativado é um material que possui elevado teor de carbono, sendo
muito utilizado para a remocgdo de compostos organicos volateis do meio, como o
benzeno. Para a remogao desses compostos, utiliza-se a adsorgao. Esse fendbmeno ocorre
por meio de interacdes do tipo intermoleculares entre a superficie do carvao (adsorvente)
e o benzeno (adsorvato, substancia adsorvida).

No caso apresentado, entre o adsorvente e a substancia adsorvida ocorre a formagao de:

Ligacoes dissulfeto.

LigacOes covalentes.

Ligacdes de hidrogénio.

Interagdes dipolo induzido — dipolo induzido.
Interagdes dipolo permanente — dipolo permanente.

moowx
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Parte VI - Eutrofizacdo (Brunao)

Dinamica dos nutrientes em um lago

Fosfatos M (atmosfera)
(solo; delergentas; asgolo) nitralos (solo; esgoto) CO5 (atmosfera)
P M c

(geralmenta limitados) (possivelmeante imitados) (geralments abundania)

(O suficienta) Microelementos

CO, g"f {Fe. Mn, Cu, etc.)
MO Produtores primdrios
PO, Algas e outros organismos fixadores de
nitrog&nio e fotossintéticos assimilam

Decomposicio bacteriana | | ©: M. F nas razbes atbmicas de 106: 16: 1 __-_‘_\\
de residucs vegelas e animais l

Crescimento de peixes &
outros produtores sacundanos

Processo de

(O3 suficients) F
envelhacimeanto

Sedimentagho
de residuos vegelais & animais

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica Ambiental. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2008 (adaptado)
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Nutrientes Geradores da Eutrofizagao

pHda dgua Temperatura Disponibilidade Alcalll_'udade da

de Luz agua
Fontes Pontuais: | i o
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'L_‘ : : ; ¢ " - E
'.‘.\ i J o -
A
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— . D% ’ Eutrofizacdo
agua
Fasforo
A
Jrl I|IIII
Fontes NioPontuais: .': H
Escoamento superficial _ Morfometria
Transporte de Solo Condigdes docorpo
Intemperizacio de rocha hidrologicas d'agua

Fonthttps://www.researchgate.net/profile/Everson-De-Oliveira-Santos/publication/360448025/figure/fig2/AS:1153115818598400@165
1935643304/Figura-4-Esquema-explicativo-nutrientes-geradores-de-eutrofizacao-Elaboracao-Santos_W640.jpg
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1. Aumento da oferta mineral.

: 2
. |

3. Morte de algas (mais profundas).

2.

4, Proliferacao de bacterias decompositoras aerdbias.

: g
1

6. Morte dos aerdbios (peixes e outros animais).

:

7. Decomposicdao anaerodbia.

5.

8.
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Uma forma comum de poluicdo das aguas é causada pelo langamento de dejetos
humanos nos rios, lagos e mares. Esses residuos levam ao aumento da quantidade de
nutrientes disponiveis no ambiente, fenébmeno denominado eutrofizagdo. Quando esses
residuos atingem uma massa de agua, ocorre uma cadeia de eventos, que culminam com
graves problemas. Sobre esses eventos e suas consequéncias, é correto afirmar que:

a. os residuos causam a proliferagdo de microrganismos, que levara a escassez de
oxigénio, proporcionando a morte de organismos aerébicos, tanto autétrofos quanto
heterétrofos.

b. os residuos levardao a escassez de fosforo e nitrogénio, o que culminara com o
desaparecimento das plantas e algas.

c. as bactérias degradam os residuos, liberando nitratos e fosfatos, que sao téxicos aos
peixes, causando, assim, a morte desses animais.

d. o excesso de fosforo e nitrogénio impedira o crescimento das algas e, como
consequéncia, havera reducao da fauna aquatica que as consome.

e. os residuos levardao a proliferacdo de organismos fotossintetizantes, que serdo
responsaveis pela produgcdo excessiva de oxigénio, causando intoxicagao e morte nos
organismos aeroébicos.
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Parte Il - Petroéleo

(Me Salva) Em 2019 ocorreu no litoral do nordeste brasileiro um desastre ambiental
causado pelo derramamento de petréleo no mar. Ainda ndao se sabe quem foi o
responsavel, tampouco quando e onde esse desastre ocorreu. Entretanto, esse fato gerou
um prejuizo muito significativo para a natureza, especialmente para aqueles invertebrados
que, diante do perigo, nao tém como 'correr'.

Os impactos decorrentes desse derramamento ocorrem porque 0os componentes do
petroleo

A. reagem com a agua do mar e sofrem degradacdo, gerando compostos com
elevada toxicidade.

B. acidificam o meio, promovendo o desgaste das conchas calcarias de moluscos e a
morte de corais.

C. dissolvem-se na agua, causando a mortandade dos seres marinhos por ingestao da
agua contaminada.

D. sao apolares e possuem baixa densidade, impedindo as trocas gasosas entre o
meio aquatico e a atmosfera.

E. tém cadeia pequena e elevada volatilidade, contaminando a atmosfera local e
regional em fung¢ao dos ventos nas orlas maritimas.
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Caracteristicas fisico-quimicas:

Composicao:

Polaridade:

Forcas intermoleculares:

Ponte de Fusao e Ponto de Ebuli¢do:

Densidade:
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1. Destilagao Fracionada: separagdo dos componentes de acordo com a
diferenca no ponto de ebuligéo.

Butano
& Propano

Gasolina

Querosene

Petréleo bruto Diesel

Oleo combustivel

Lubrificante,
Parafina,

Asfalto
Fonte: https://www.infoescola.com/quimica/destilacao-fracionada/

2. Craqueamento: quebra das moléculas maiores (sem valor comercial) em
moléculas menores.
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