Aula Interdisciplinar - BIO e FIS

Profs Arthur Casa Nova e Brunio - 27/09/2023

Minhas queridas fotossinteses mesalvinicas, nesta aula, vamos estudar a luz! Sim,

vamos entender o quao importante é a luz no estudo de Fisica e Biologia. Uma aula
cheia de fendbmenos, cor e energial
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PIGMENTOS VEGETAIS
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FOTOSSINTESE
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Parte Il - E a tal da visao?
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Parte Il - Visao!

iRIS

Atras da cornea esta a iris
que da a cor aos olhos e
ajusta a pupila as variacées
daintensidade da luz

CORNEA

PUPILA’

Orificio que dilata
em locais pouco
iluminados e contrai

em locais muito
iluminados.
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RETINA
Tem células
sensiveis a luz
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CRISTALINO
Lente que muda
o trajeto da luz

Rerina
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NERVO OPTICO
Envia os sinais
ao cerebro
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CEREBRO

Fonte: Hospital de Olhos de Blumenau
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Oe\’cept,zo das Cores

Segmento externo
que contém

rodopsina
Segmento externo
que contém
Segmento fotopigmentos

externo

Nucleo

Bastonete Cone

Fonte: Khan Academy
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Daltonismo:

Original Acromatico

Protanopia Deuteranopia Tritanopia

Fonte:Educa Mais

Herancga ligada ao sexo ou herancga ligada ao cromossomo X
Mais comum em individuos do sexo masculino
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A informagao no cérebro

Células pigmentares
Coroide
Esclera

l Retina |

/

snmpence-Tem=  Células nervosas Fotorreceptores

A luz chega na retina, atravessa todas as camadas de células e chega nos

Fotorreceptores.

Os fotorreceptores (azul, vermelho, verde e cinza) vao fazer a fototransdugao e,
entdo a informacdo vai passar para as células bipolares (roxo) e, depois, para os
(amarelo), cujos axonios se juntam para formar o nervo

optico.

As células horizontais (amarelo escuro) e as células amacrinas (rosa) séo

responsaveis por fazer o ajuste da visao.
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EVOLUCAO DO OLHO
Light-sensitive Light-sensitive Transparent protective
cells cells Fluid-filled cavity tissue (cornea) Cornea
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N - light-sensitive Retina /
Nerve _~ lerve _~» Optic cells (retina) .
fibers fibers nerve/ Optic/ ggxc;/
Patch of light- Eye cup Simple pinhole Rens Eye with Complex

sensitive cells camera-type eye primitive lens camera-type eye

Limpet Abalone Nautilus Marine snail Squid

Copyright © 2009 Pearson Education, Ing.

Este processo durou cerca de 100 milhdes de anos.
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Ritmo circadiano — Luminosidade

Ciclo Cicardiano

24:00

: Noite
22:30 2:00
Sono pesado

3:00

Menor pressio sanguinea

Suspensdo de movimentos intestinais

21:00
Inicio da secregdo de melatonina

19:00
Maior temperatura corporal

4:30
Menor temperatura corporal

18:30 -
Maior pressao sanguinea
18:00 j__ 600
Entardecer Manha
6:45

17:00

_ . g ! == Maior aumnento de pressao sanguinea
Pressao sanguinea mais eficiente

e maior forga nos misculos . 7:30
i | = *%,  Secrecio de melatonina para
u Ny
: b 8:30
Tempo de reagdo mais :asp?i?; 4 "‘-“lQ 4 N\ Probabilidade de movimentos intestinais
a1 i \ 10:00
Melhor coordenagdo motora Maior atengao
12:00
Dia
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células ganglionares _bastonetes

( aqui, melanopsina

oyjo op elesel aled

X v 4

sem melanopsina + bastonetes/cones OK = Fc OKI

J X J

melanopsina OK + sem bastonetes/cones = Fc OKl

X X X

sem melanopsina + sem bastonetes/cones =sem Fc

célula de melanopsina morta - X J X
: semcélulas + bastonetes/cones OK =sem Fc
“i de melanopsina
(Fc = “Fotorrecepcéo circadiana”)

Fonte: https://parajovens.unesp.br/de-que-modo-a-luz-afeta-o-relogio-interno-do-corpo/
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Parte 1V - Exercicios

(ENEM 2022 PPL) Escrito em 1897, pelo britanico H. G. Wells (1866- 1946), O
homem invisivel € um livro que narra a histéria de um cientista que teria
desenvolvido uma forma de tornar todos os tecidos do seu corpo transparentes a
luz, ao fazer o indice de refragdo absoluto do corpo humano corresponder ao do ar.
Contudo, Wells nao explorou no livro o fato de que esse efeito comprometeria a
visdo de seu protagonista.

Nesse caso, qual seria a deficiéncia visual provocada?

Miopia.
Cegueira.
Daltonismo.
Astigmatismao.
Hipermetropia.

moowx
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(ENEM 2022 PPL) O feixe de um laser incide obliquamente na lateral de uma janela
de vidro, cujo indice de refracdo é maior do que o do ar, e a atravessa. Uma
representacdo esquematica dessa situacdo utiliza linhas pontilhadas para
demonstrar a trajetéria que o feixe teria, caso ndo sofresse refragao, e linhas
continuas com setas para mostrar a trajetdria realmente seguida pelo feixe.

Qual representacao esquematica apresenta a trajetéria seguida pelo feixe de laser
quando atravessa a janela de vidro?
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(ENEM 2017) A retina é um tecido sensivel a luz, localizado na parte posterior do olho, onde
ocorre o processo de formagao de imagem. Nesse tecido, encontram-se varios tipos
celulares especificos. Um desses tipos celulares sao cones, os quais convertem os
diferentes comprimentos de onda da luz visivel em sinais elétricos, que sao transmitidos
pelo nervo éptico até o cérebro.

Disponivel em: www.portaldaretina.com.br. Acesso em: 13 jun. 2012 (adaptado)
Em relagéo a visao, a degeneragao desse tipo celular ira:

a) comprometer a capacidade de visdo em cores.

b) impedir a projecao dos raios luminosos na retina.

c) provocar a formagao de imagens invertidas na retina.

d) causar dificuldade de visualizagdo de objetos préximos.

e) acarretar a perda da capacidade de alterar o didametro da pupila.
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(ENEM 2015 22 apl) O avango tecnoldgico da medicina propicia o desenvolvimento
de tratamento para diversas doencas, como as relacionadas a visdo. As correcdes
que utilizam laser para o tratamento da miopia sdo consideradas seguras até 12
dioptrias, dependendo da espessura e curvatura da cérnea. Para valores de dioptria
superiores a esse, o implante de lentes intraoculares é mais indicado. Essas lentes,
conhecidas como lentes facicas (LF), sdo implantadas junto a cérnea, antecedendo
o cristalino (C), sem que esse precise ser removido, formando a imagem correta
sobre aretina (R).

O comportamento de um feixe de luz incidindo no olho que possui um implante de
lentes facicas para corre¢ao do problema de visdo apresentado é esquematizado
por:

A) D)
LF C R
LF C R
B) E)
LF ¢ R LF C R
C)
LF C R
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(ENEM 2015) Entre os anos de 1028 e 1038, Alhazen (lbn al-Haytham; 965-1040
d.C.) escreveu sua principal obra, o Livro da Optica, que, com base em experimentos,
explicava o funcionamento da visdo e outros aspectos da ética, por exemplo, o
funcionamento da camara escura. O livro foi traduzido e incorporado aos
conhecimentos cientificos ocidentais pelos europeus. Na figura, retirada dessa obra,
€ representada a imagem invertida de edificagbes em um tecido utilizado como
anteparo.

FEWAIL, A, H. Micrographs of the tweatyfirst cenfuny from camer obscon 1o 40 microscapy
Philosophical Transactions of the Royal Sockety &, v, 358, 2070 [adaplado)

Se fizermos uma analogia entre a ilustragao e o olho humano, o tecido corresponde
ao(a)

iris.
retina.
pupila.
cornea.
cristalino.
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