Sl

Sistemas Materiais
Prof Natalia - 04/10/22

* Antes de tudo, o que é um sistema material?

Parte | - Sistemas Materiais: tipos e métodos de separacao
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Parte Il - Como aparece no ENEM?

1. (ENEM 2021 PPL) Para demonstrar os processos fisicos de separagdo de componentes
em misturas complexas, um professor de quimica apresentou para seus alunos uma
mistura de limalha de ferro, areia, cloreto de sddio, bolinhas de isopor e graos de feijao. Os
componentes foram separados em etapas, na seguinte ordem:

Etapa | Material separado | Método de separagéo
1 Graos de feijao Catacao
2 Limalha de ferro Imantagéo
3 Bolinhas de isopor Flotacdo
4 Areia Filtragdo
5 Cloreto de sodio Evaporacio

Em qual etapa foi necessario adicionar agua para dar sequéncia as separagoes?
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2. (ENEM 2020) Entre os materiais mais usados no nosso dia a dia destacam-se os
plasticos, constituidos por polimeros. A consequéncia de seu amplo uso € a geragao de
residuos, que necessitam de um destino final adequado em termos ambientais. Uma das
alternativas tem sido a reciclagem, que deve respeitar as caracteristicas dos polimeros
que compdem o material. Esse processo envolve algumas etapas, como: separagao do
residuo (catacdo), moagem, hidrélise, lavagem, secagem, pirélise e aquecimento (fusio).

SPINACE, M. A. S., PAOLI, M. A. D. Tecnologia de reciclagem de polimeros. Quimica Nova, n.1, 2005 (adaptado).

Quais das etapas citadas do processo de reciclagem sao classificadas como métodos
quimicos?

A. Hidrdlise e pirdlise
Secagem e pirdlise
Moagem e lavagem
Separacao e hidrolise
Secagem e aquecimento
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3. (ENEM 2020) As populares pilhas zinco-carbono (alcalinas e de Leclanché) sao
compostas por um invélucro externo de aco (liga de ferro-carbono), um anodo (zinco
metdlico), um catodo (grafita) e um eletrélito (MnO, mais NH,CI ou KOH), contido em uma
massa umida com carbono chamada pasta eletrolitica. Os processos de reciclagem,
geralmente propostos para essas pilhas usadas, tém como ponto de partida a moagem
(trituracdo). Na sequéncia, uma das etapas € a separagao do aco, presente no invélucro
externo, dos demais componentes.

Que processo aplicado a pilha moida permite obter essa separagao?

Catagcao manual

Acéao de um eletroima
Calcinagao em um forno
Fracionamento por densidade
Dissolugao do eletrolito em agua
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4. (ENEM 2019 PPL) Na perfuragdo de uma jazida petrolifera, a pressdo dos gases faz
com que o petréleo jorre. Ao se reduzir a pressao, o petrdleo bruto para de jorrar e tem de
ser bombeado. No entanto, junto com o petréleo também se encontram componentes
mais densos, tais como agua salgada, areia e argila, que devem ser removidos na primeira
etapa do beneficiamento do petréleo.

A primeira etapa desse beneficiamento é a

A. decantacgao.
evaporacao.
destilacao.
floculagao.
filtracao.
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5. (ENEM 2015) O quadro apresenta a composic¢ao do petréleo.

Fragiio F:Iiﬂ de ti_rnanhn Faixa de Pnn:n de Usos
as moléculas ebuligdo (°C)
Gas C,acC; —160 a 30 combustiveis gasosos
Gasolina C,aC, 30 a 200 combustivel de motor
Querosene C.,acC, 180 a 400 diesel e combustivel de alto-forno
Lubrificantes maior que Gm maior que 350 lubrificantes
Parafinas maior que Gm solidos de baixa fusdo velas e fosforos
Asfalto maior que C,m residuos pastosos pavimentacdo

BROWN, T. L. et al. Quimica: a ciéncia central. S3o Paulo: Person Prentice Hall, 2005.

Para a separagao dos constituintes com o objetivo de produzir a gasolina, o método a ser
utilizado é a

A. filtragédo.
destilacao.
decantacgao.
precipitagao.
centrifugacao.
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6. (ENEM 2021) A imagem apresenta as etapas do funcionamento de uma estacao
individual para tratamento do esgoto residencial.

Como funciona a estagao individual

 Cisternas
Agui, como etapa
0 final, o sistema
Caixa de sera fratado
gordura z com cloro.
Retém os detritos @ Caixade inspegio
da pia e cozinha Facilita a distribuicio
liberando agua dos efluentes.
quase isenta de f
gordura. %
@ Caixa de © 1 o ﬁ
passagem Tanque séptico O Filtro bioldgico

Agui o esgoto deve ficar em
repouso por um periodo
relativamente maior que
nas outras etapas.

Recebe o gue vern dos banheiros
e lavanderia, reunindo todo o esgoto
residencial.

Aqui colénias de
bacterias consomem
a matéria organica.

Em qual etapa decanta-se o lodo a ser separado do esgoto residencial?
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Parte lll - Sistemas Materiais e Polaridade
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Parte IV - Como aparece no ENEM?

7. (ENEM 2020) A obtencdo de 6leos vegetais, de maneira geral, passa pelas etapas
descritas no quadro.

Etapa Subetapa 0 que ocorre
Selegado dos grados Separagao das sujidades mais grossas

Preparagéo da Descascamento Separagao de polpa e casca

matéria-prima Trituragao Rompimento dos tecidos e das paredes das células
Cozimento Aumento da permeabilidade das membranas celulares
Prensagem Remog&o parcial do dleo

E;g:fr?];a Extragdo Obtengéo do 6leo bruto com hexano

Destilagédo Separacao do dleo e do solvente

Qual das subetapas do processo € realizada em fungdo apenas da polaridade das
substancias?

A. Trituragao.
Cozimento.
Prensagem.
Extracao.
Destilagao.
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8. (ENEM 2020) Em seu laboratério, um técnico em quimica foi incumbido de tratar um
residuo, evitando seu descarte direto no meio ambiente. Ao encontrar o frasco, observou a
seguinte informacao: “Residuo: mistura de acetato de etila e agua".

Considere os dados do acetato de etila: « Baixa solubilidade em agua; + Massa especifica =
0,9 g cm-3; » Temperatura de fusado = - 83 °C; * Pressao de vapor maior que a da agua.

A fim de tratar o residuo, recuperando o acetato de etila, o técnico deve

A. evaporar o acetato de etila sem alterar o conteudo de agua.

filtrar a mistura utilizando um funil comum e um papel de filtro.

realizar uma destilagao simples para separar a agua do acetato de etila.
proceder a uma centrifugagcao da mistura para remover o acetato de etila.
decantar a mistura separando os dois componentes em um funil adequado.
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9. (ENEM 2016 PPL) A crescente produgdo industrial langa ao ar diversas substancias
toxicas que podem ser removidas pela passagem do ar contaminado em tanques para
filtragdo por materiais porosos, ou para dissolugdo em agua ou solventes organicos de
baixa polaridade, ou para neutralizagdao em solugdes acidas ou basicas. Um dos poluentes
mais toxicos liberados na atmosfera pela atividade industrial é a 2,3,7,8-tetraclorodioxina.

Cl 8] ]|
Cl o Cl

Esse poluente pode ser removido do ar pela passagem através de tanques contendo

A. hexano.

metanol.

agua destilada.

acido cloridrico aquoso.
hidroxido de amédnio aquoso.
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10. (ENEM 2017) A cromatografia em papel é um método de separacdo que se baseia na
migracao diferencial dos componentes de uma mistura entre duas fases imisciveis. Os
componentes da amostra sdao separados entre a fase estaciondria e a fase moével em
movimento no papel. A fase estacionaria consiste de celulose praticamente pura, que
pode absorver até 22 % de dgua. E a 4gua absorvida que funciona como fase estacionaria
liquida e que interage com a fase mdvel, também liquida (particdo liquido-liquido). Os
componentes capazes de formar interagdes intermoleculares mais fortes com a fase
estacionaria migram mais lentamente.

Licopeno

Capsorubina

OH

= = = a-criptoxantina
v-caroteno
RIBERRD, M. M.; HUNES, C. R Andlise de pigmenios de pmenibes par cromatografia em papel. Quimica Mova na Escola, no 29, ago. 2004 {adaptadc)

Uma mistura de hexano com 5% (v/v) de acetona foi utilizada como fase moével na
separagao dos componentes de um extrato vegetal obtido a partir de pimentdes.
Considere que esse extrato contém as substancias representadas.

A substancia presente na mistura que migra mais lentamente é o(a)

A. licopeno.
a-caroteno.
y-caroteno.
capsorubina.
a-criptoxantina.
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