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Competéncia 7: Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em
situacOes problema, interpretar, avaliar ou planejar intervengdes cientifico
tecnolédgicas.

H24 - Utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para
caracterizar materiais, substancias ou transformacoées quimicas.

Assunto: Identificacao de Fungdes Organicas

(Enem 2019) Uma das técnicas de reciclagem quimica do polimero PET [poli(tereftalato de
etileno)] gera o tereftalato de metila e o etanodiol, conforme o esquema de reacao, e ocorre por
meio de uma reagao de transesterificacao

OOCH5
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O produto aromatico, representado no esquema de reacgao, pertence a fungao organica
a) alcool.
b) acido carboxilico.
C) éster.
d) éter.
e) cetona.
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H24 - Utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para
caracterizar materiais, substancias ou transformacoées quimicas.

Assunto: Nomenclatura de Compostos organicos

(Enem 2015) Hidrocarbonetos podem ser obtidos em laboratério por descarboxilagdo oxidativa anddica,
processo conhecido como eletrossintese de Kolbe. Essa reagéo é utilizada na sintese de hidrocarbonetos
diversos, a partir de 6leos vegetais, os quais podem ser empregados como fontes alternativas de energia,
em substituicdo aos hidrocarbonetos fosseis. O esquema ilustra simplificadamente esse processo.

2 OH  eletrdlise /\/ + 2CO,
—

KOH
0 metanol

AZEVEDO, D. C.; GOULART, M. O. F. Estereosseletividade em

reacoes eletrodicas. Quimica Nova. n. 2, 1997 (adaptada).

Com base nesse processo, o hidrocarboneto produzido na eletrélise do acido 3,3-dimetil-butanoico é o
a) 2,2,7,7-tetrametil-octano.
b) 3,3,4,4-tetrametil-hexano.
c) 2,2,5,5-tetrametil-hexano.
d) 3,3,6,6-tetrametil-octano.
e) 2,2,4,4-tetrametil-hexano.
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H24 - Utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para
caracterizar materiais, substancias ou transformacoées quimicas.

Assunto: Interacdes Intermoleculares

(Enem 2017) Particulas microscépicas existentes na atmosfera funcionam como nucleos de
condensacao de vapor de agua que, sob condi¢cdes adequadas de temperatura e pressao,
propiciam a formacdo das nuvens e consequentemente das chuvas. No ar atmosférico, tais
particulas sdo formadas pela reagao de acidos com a base de forma natural ou antropogénica,
dando origem a sais de amoénio de acordo com a equagao quimica genérica:

HK(Q}—N Hgm} —* NH4K|:5}

FELIX. E. P.; CARDOSO, A. A. Fatores ambientais que afetam a precipitacao Umida. Quimica
Nova na Escola, n. 21, maio 2005 (adaptado).

A fixagdao de moléculas de vapor de agua pelos nudcleos de condensagao ocorre por
a) ligacdes ibnicas.
b) interacdes dipolo-dipolo.
c) interagdes dipolo-dipolo induzido.
d) interagdes ion-dipolo.
e) ligagdes covalentes.
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H25:Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas,
rendimentos ou implicagoes bioldgicas, sociais, econémicas ou
ambientais de sua obtenc¢ao ou producao.

Assunto: Propriedades Fisico-Quimica dos compostos organicos

(Enem 2018) Tensoativos sdo compostos organicos que possuem comportamento anfifilico, isto é,
possuem duas regides, uma hidrofébica e outra hidrofilica. O principal tensoativo anidnico sintético surgiu
na década de 1940 e teve grande aceitagdo no mercado de detergentes em razdo do melhor desempenho
comparado ao do sabdo. No entanto, o uso desse produto provocou grandes problemas ambientais, dentre
eles a resisténcia a degradacado bioldgica, por causa dos diversos carbonos tercidrios na cadeia que
compdem a porgdo hidrofébica do tensoativo anidnico. As ramificagdes na cadeia dificultam sua
degradacao, levando a persisténcia no meio ambiente por longos periodos. Isso levou a sua substituicao na
maioria dos paises por tensoativos biodegradaveis, ou seja, com cadeias alquilicas lineares.

PENTEADO, J. C. P; EL SEOUD, O. A.; CARVALHO, L. R. F. [ ... :.uma abordagem ambiental e analitica. Quimica
Nova, n. 5, 2006 (adaptado).

Qual a férmula estrutural do tensoativo persistente no ambiente mencionado no texto?
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H25:Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas,
rendimentos ou implicagoes bioldgicas, sociais, econémicas ou
ambientais de sua obtenc¢ao ou producao.

Assunto: Titulacao

(Enem 2022) O acido tartarico é o principal acido do vinho e esta diretamente relacionado com sua
qualidade. Na avaliagdo de um vinho branco em produgé@o, uma analista neutralizou uma aliquota de 25,0
mL do vinho com NaOH a 0,10 mol L™, consumindo um volume igual a 8,0 mL dessa base. A reag&o para
esse processo de titulagdo representada pela equagao quimica:

OH + 2 NaOH

ONa + 2H,0
HO NaO

OH 0 OH O SuperPrafessans

Acido tartarico
(massa molar: 150 g mol™)

A concentragao de acido tartarico no vinho analisado é mais proxima de:
a)1,8glL™”
b)24gL™"
c)36gL™”’
d)48gL™
e)96gL™’
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H25:Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas,
rendimentos ou implicagées bioldgicas, sociais, econémicas ou
ambientais de sua obtenc¢ao ou producao.

Assunto: Concentracao de Solucdes

(Enem 2015) A hidroponia pode ser definida como uma técnica de produgdo de vegetais sem
necessariamente a presenga de solo. Uma das formas de implementagao é manter as plantas com suas
raizes suspensas em meio liquido, de onde retiram os nutrientes essenciais. Suponha que um produtor de

rdcula hidropénica precise ajustar a concentragdo de ion nitrato (NO3) para 0.003 molL em um tanque

de 5000 litros e, para tanto, tem em maos uma solugao comercial nutritiva de nitrato de calcio 90g/L
As massas molares dos elementos N, O e Ca sao iguais a 14g/mol, 16g/mol e 40g/mol respectivamente.

Qual o valor mais préximo do volume da solugao nutritiva, em litros, que o produtor deve adicionar ao
tanque?

a) 26

b) 41

c) 45

d) 51

e) 82
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H26 - Avaliar implicacdes sociais, ambientais e/ou econdomicas na
producido ou no consumo de recursos energéticos ou minerais,
identificando transformacgdes quimicas ou de energia envolvidas
nesses processos.

Assunto: Pilhas

(Enem 2021) O quadro lista alguns dispositivos eletronicos que estdo presentes no dia a dia, bem como a
faixa de forga eletromotriz necessaria ao seu funcionamento.

Dispositivo eletronico Faixa de forga
eletromotriz (V)
| Reldgio de parede 1,2a1,5
I Celular 35a38
Il Camera digital 75a78
v Carrinho de controle 10,5a10,9
remoto
Vv Notebook/Laptop 19,5a20,0

Considere que uma bateria é construida pela associagdo em série de trés pilhas de litio-iodo, nas
condigbes-padrao, conforme as semi reagdes de reducdo apresentadas.

l;+2e” =217 E°=+054V
Lim +e” —Li E®=-305V

Essa bateria é adequada para o funcionamento de qual dispositivo eletrénico?
a)l
b) Il
c) i
d) Iv
eV
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H26 - Avaliar implicacdes sociais, ambientais e/ou econdomicas na
producido ou no consumo de recursos energéticos ou minerais,
identificando transformacgdes quimicas ou de energia envolvidas
nesses processos.

Assunto: Eletrdlise

(Enem 2014) A revelagdo das chapas de raios X gera uma solugédo que contém ions prata na forma de Para
evitar a descarga desse metal no ambiente, a recuperagdo de prata metdlica pode ser feita tratando
eletroquimicamente essa solugdo com uma espécie adequada. O quadro apresenta semirreagdes de
reducgao de alguns ions metalicos.

Semirreacao de redugao E- V)
AQ(S;03)," (ag)+e” | Ag(s)+ 28,057 (ag) | +0.02
Cu® (ag)+2e” 7 Cu(s) +0,34
Pt**(ag)+2e” 7 Pt(s) +120

A (ag)+3e” T Ads) —166
Sn°T(agq)+2e” 7 Sn(s) 014
Zn*"(ag)+2e” 7 Zn(s) 0,76

BENDASSOLLI, J. A. et al. “Procedimentos para a recuperagéo de Ag de residuos liquidos e sélidos”. Quimica
Nova, v. 26, n. 4, 2003 (adaptado).

Das espécies apresentadas, a adequada para essa recuperagao é
a) Cu(s).
b) Ptis).
c) Ar¥(aq).
d) Sn(s).
e) Enz_[aq}.
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H27 - Avaliar propostas de intervengao no meio ambiente
aplicando conhecimentos quimicos, observando riscos ou
beneficios.

Assunto: Impactos Ambientais

(Enem 2021) A simples atitude de nao jogar direto no lixo ou no ralo da pia o dleo de cozinha usado pode
contribuir para a redugé@o da poluicdo ambiental. Mas o que fazer com o 6leo vegetal que ndo serd mais
usado? Nao existe um modelo ideal de descarte, mas uma alternativa simples tem sido reaproveita-lo para
fazer sabao. Para isso, sdo necessarios, além do préprio 6leo, 4gua e soda cdustica.

LOBO, I. Sabéao feito com dleo de cozinha. Disponivel em: http://pga.pgr.mpf.gov.br. Acesso em: 29 fev. 2012
(adaptado).

Com base no texto, a reagdo quimica que permite o reaproveitamento do éleo vegetal é denominada
a) reducdo.
b) epoxidagao.
c) substituicdo.
d) esterificagéo.
e) saponificagado.
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H27 - Avaliar propostas de intervengao no meio ambiente
aplicando conhecimentos quimicos, observando riscos ou
beneficios.

Assunto: Petréleo e Biocombustiveis

(Enem 2021) Com o aumento da populagdo de suinos no Brasil, torna-se necessaria a adogdo de métodos
para reduzir o potencial poluidor dos residuos dessa agroindustria, uma vez que, comparativamente ao
esgoto doméstico, os dejetos suinos sdao 200 vezes mais poluentes. Sendo assim, a utilizacdo desses
residuos como matéria-prima na obtencdo de combustiveis é uma alternativa que permite diversificar a
matriz energética nacional, ao mesmo tempo em que parte dos recursos hidricos do pais sdo preservados.

BECK, A. M. Residuos suinos como alternativa energética sustentavel. XXVII Encontro Nacional de
Engenharia de Produg&o. Anais ENEGEP, Foz do Iguagu, 2007 (adaptado).

0 biocombustivel a que se refere o texto é o
a) etanol.
b) biogas.
c¢) butano.
d) metanol.
e) biodiesel.
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