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Gases ideais e termodinamica
Prof Fernanda Haiduk - 23/03/23

Ol4, galerinha do Me Salva! Na aula de hoje, vamos entrar em uma nova area de
estudo aqui dentro da Termo: os gases ideais! Vamos estudar teoria dos gases e a
influéncia da variagao de pressao, volume e temperatura sobre eles, além das
transformacgdes que cada gas pode sofrer. Falaremos ainda um pouco sobre as
maravilhosas Leis da Termodinamica <3

Parte | - Gases ideais: eemplicadoes-e-perfeitinhos

Podemos dizer que um gds ideal (ou gas perfeito) é aquele que obedece as leis de
Boyle-Mariotte, Charles e Gay-Lussac, que combinadas formam a Lei dos Gases ldeais.
Isso significa que ele pode sofrer algumas transformagdes, dadas determinadas
condigbes especificas. As transformagdes que ele pode sofrer sdo chamadas de
isobarica, isocérica (isovolumétrica), isotérmica e adiabatica.

e Leidos Gases ldeais:

TEHPERATURA
p V = "R ‘
PRSP O s Z ~R= B2 Tk

NOUERC W

YOUNE, MOS

Algumas conversdes importantes:

PRESFAO:  fokm = AOIXAO Do
VOWME : L= 10 oL~ 167 w2

Jal = hor = 18w

TEMPERT: Ty= To+2i3
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Parte Il - Conceitos basicos da Termodinamica
Para estudarmos as leis da Termodinamica, € importante que compreendamos
alguns conceitos que serao bastante importantes a partir de agora!
e Calor (Q): energia em transito decorrente da diferenca de temperatura entre corpos;

e Trabalho termodinamico (W): area abaixo do grafico;
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e Energia interna (U):

U= 1\?\T
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Parte lll - As Leis da Termodinamica

e Lei Zero: equilibrio térmico

"se dois corpos estiverem em equilibrio térmico com um terceiro,

estardao em equilibrio térmico entre si"

2 \
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ACYA™

e Primeira Lei da Termodinamica: calor, trabalho e variagao da energia interna

“o calor recebido por um sistema € igual a soma entre a variagdo da
energia interna do sistema e o trabalho efetuado pelo sistema”

Q= N)+

Como relacionar?
[ Qeenergia | AUe AT[WeAV |
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Parte IV - Transformacoes gasosas
TransFormpe (PN, T)
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Transf. | CTE | Nulo 12 lei Exemplo
0 gés recebe calor do meio (Q+), fazendo uma expansao,
- i _ aumentando a energia interna (AU+) e aumentando
Isobarica P Q=AU+W também a temperatura e ocorrendo, por parte do gas, a
realizacdo de trabalho (W+).
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Transf. | CTE | Nulo [ 12 lei Exemplo

0 gas recebe calor (Q+), mas nao ha variagao de volume, portanto,
nao ha realizagéo de trabalho (W = 0) e as moléculas absorvem
essa energia. Ocorre aumento da energia interna (AU+) e da
temperatura do sistema.

Isocérica Y W=0| Q=AU
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ISOTERMI(A
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Transf. CTE Nulo 12 lei Exemplo
0 gas recebe calor (Q+) que ¢é totalmente
Isotérmica T AU =0 Q=W utilizado para a realizagéo de trabalho (W+) e

nada utilizado para variar a energia interna
do sistema (AU = 0).

meSalva’
mesalvaoficial | mesalvamed () mesalva | mesalvamedicina  d* mesalvaoficial mesalva.com/medicina




Parte V - Exercicio

Considere uma amostra de gas ideal mantida em um recipiente de volume 20 L
com pressao constante de 2 atm e temperatura de 300 K. Se apds sofrer uma
transformacgao isocdrica essa amostra de gas passou para uma temperatura de 450 K,

qual a nova pressao a qual ela esta submetida?

\= 0L _
Pi= Jakm E—)}-—{= -?3_?45
Ti- 30K T\ 2

G (inosuia
Ta= 400K R ?3- ~ Q_;@= _2‘_
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Pa=? T ZOK 430K
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Parte IV - Ainda sobre as transformacodes gasosas...

AMPBATICA

ph <6 @"01 E\“RO

, W= A

Atencao: o grafico da adiabatica sempre se localiza entre duas isotermas!!

e Quando o gas expande (AV > 0; W > 0), ele também esfria (AT < 0; AU < 0);
e Quando o gas é comprimido (AV < 0; W < 0), ele esquenta (AT > 0; AU > 0).
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e Ciclo no sentido HORARIO: trabalho positivo, gas realiza trabalho;
e Ciclo no sentido ANTI-HORARIO: trabalho negativo, gas sofre trabalho;
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