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Eletroquimica na Pratica
Prof Natalia - 05/09/23

Parte | - RESUMAO

e PILHA

(BATERIA / CELULA GALVANICA / CELULA VOLTAICA)

ANODO
OXIDACAO
Aumenta o NOX
Perde elétrons

Menor E° (V)

Corrosao

+

CATODO
REDUCAO
Diminui o NOX
Ganha elétrons
Maior E° (V)

Deposicao

Semi-reagoes:
Anodo: Zng — Zn*,y+2e  E°=-0,76 V

Catodo: CU2+(aq) +2e — CU(S) E°=+0,34V

Zn/Zn* // Cu* / Cu

Célculo da forga eletromotriz (fem) de uma pilha:

AE° = E° maior - E° menor
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e ELETROLISE

(CELULA ELETROLITICA)

+ -
ANODO CATODO
OXIDAGAO REDUCAO
Aumenta o NOX Diminui o NOX
Perde elétrons Ganha elétrons
Menor E° (V) Maior E° (V)

iGNEA

AQUOSA

Semi-reacdes da agua
Oxidagdo: 2 OH — H,0 +% 0, + 2 e-

Redugdo: 2H,0 +2e-— H,+2 OH
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Parte Il - Exercicios

1. (ENEM 2021) O quadro lista alguns dispositivos eletronicos que estao presentes no dia
a dia, bem como a faixa de forga eletromotriz necessaria ao seu funcionamento.

Dispositivo eletrénico nl::tlrx:r::hfi:r[?}

I Relégio de parede 1.2a156

Il Celular 3.,5a3,8

1l Céamera digital 7.5avB

I Carrinho de controle 10.5a 10.9
remoto

v MNotebook/Laptop 19,5a 20,0

Considere que uma bateria é construida pela associagdo em série de trés pilhas de
litio-iodo, nas condi¢des-padrao, conforme as semi reagdes de redugao apresentadas.

lL,+2e — 21 E =+054V

Li*+e —»Li E =-305V

Essa bateria é adequada para o funcionamento de qual dispositivo eletronico?

moowx
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2. (ENEM 2019) Grupos de pesquisa em todo o mundo vém buscando solugdes
inovadoras, visando a producgao de dispositivos para a geragao de energia elétrica. Dentre
eles, pode-se destacar as baterias de zinco-ar, que combinam o oxigénio atmosférico e o
metal zinco em um eletrdlito aquoso de carater alcalino. O esquema de funcionamento da

bateria zinco-ar esta apresentado na figura.

Eletrodo de zinco

oy

|

LI, ¥.; DAI, H. Recant Advances in Zinc-Air Battaries.
Chemical Society Reviews, v. 43, n. 15, 2014 (adaptado).

No funcionamento da bateria, a espécie quimica formada no anodo é

H; g

0, g

H,0 ().

OH" g
Zn(OH), > (aq)-

mo o w>
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3. (Simuladao MS 1/2021) O Prémio Nobel de 2019 foi outorgado aos cientistas John B.
Goodenough, M. Stanley Whittingham e Akira Yoshino, que, nas décadas de 1970 e 1980,
trouxeram inovagdes a tecnologia conhecida na época para as baterias de litio
convencionais. O principio de funcionamento dessas baterias envolve, durante seu
descarregamento ou carregamento, processos de inser¢do ou extragao de ions litio,
acompanhado por um fluxo de ions litio através do eletrélito, decorrente de uma reagao de
oxirredugdo da matriz hospedeira com consumo e liberagdo de elétrons de e para um
circuito externo. Esse conceito foi primeiramente demonstrado por Whittingham, em 1976,
para uma bateria recarregavel de litio. A figura abaixo apresenta um esquema da primeira
versao dessa bateria.

o litio

Dissulfets de ttinko

Eletrolite

Litio metalice Separador

Sobre essa bateria, durante o seu uso (descarregamento espontaneo) pode-se afirmar que

A. odissulfeto de titanio (TiS,) funciona como anodo, que é o local onde ocorre a

reducao.

B. o dissulfeto de titanio (TiS,) funciona como cétodo, que é o local onde ocorre a
oxidagao.

C. o litio metdlico (Li) funciona como eletrdlito.

D. o litio metalico (Li) funciona como catodo, que é o local onde ocorre a redugao.

E. o litio metdlico (Li) funciona como anodo, que é o local onde ocorre a oxidagao.
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4. (ENEM 2016) A obtencao do aluminio da-se a partir da bauxita (Al,05 -3H,0), que é
purificada e eletrolisada numa temperatura de 1 000 °C. Na célula eletrolitica, o anodo é
formado por barras de grafita ou carvao, que sao consumidas no processo de eletrélise,
com formacgao de gas carbdnico, e o catodo é uma caixa de ago coberta de grafita.

A etapa de obtencao do aluminio ocorre no

A.

moO o w

anodo, com formacgao de gas carbonico.

catodo, com reducao do carvao na caixa de ago.

catodo, com oxidag¢ao do aluminio na caixa de aco.

anodo, com depdsito de aluminio nas barras de grafita

catodo, com fluxo de elétrons das barras de grafita para a caixa de ago.

meSalva!
mesalvaoficial | mesalvamed () mesalva | mesalvamedicina ~ ¢* mesalvaoficial mesalva.com/medicina



meSalva!

5. (ENEM 2017) A eletrélise é um processo ndo espontaneo de grande importancia para a
industria quimica. Uma de suas aplicagdes é a obtencao do gas cloro e do hidréxido de
sédio, a partir de uma solugao aquosa de cloreto de sédio. Neste procedimento, utiliza-se
uma célula eletroquimica, como ilustrado.

— —
=} =]
B ©
E_\ Bateria J*‘_
Cl,{g) Produto secundario
Solugdo aguosa @. G}

de NaCl _I||J J | L

Anodo de carbono <

*» Catodo de carbono

J » Dreno para solugao

aquosa alcalina

Diafragma de amianto +

R R R R

Célula eletroquimica

SHREVE, R M, BRINK Jr, J, A Indistrias de processos quimicos. Rio de Janeiro: Guanabama Koogan, 1887 (adapiada)

No processo eletrolitico ilustrado, o produto secundario obtido é o

A. vapor de agua.

B. oxigénio molecular.
hipoclorito de sédio.
hidrogénio molecular.
cloreto de hidrogénio.
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Gabarito:

akrown =
ommmo
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