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Equilibrio Quimico na Pratica
Prof Natalia - 29/08/23

Parte | - Revisao

Fatores que deslocam o equilibrio

e Concentragao

e Temperatura

e Pressao
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Parte Il - Exercicios

1. (ENEM 2015) Hipoxia ou mal das alturas consiste na diminuigdo de oxigénio (O,) no
sangue arterial do organismo. Por essa razao, muitos atletas apresentam mal-estar (dores
de cabeca, tontura, falta de ar etc.) ao praticarem atividade fisica em altitudes elevadas.
Nessas condig¢des, ocorrera uma diminuicdo na concentragcao de hemoglobina oxigenada
(HbO,) em equilibrio no sangue, conforme a relagao:

Hb (aq) + O, (ag) == HbO, (aq)
A alteragcao da concentracdo de hemoglobina oxigenada no sangue ocorre por causa

A. elevacao da pressao arterial.

B. aumento da temperatura corporal.

C. reducao da temperatura do ambiente.
D. queda da pressao parcial de oxigénio.
E. diminuicao da quantidade de hemacias.
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2. (ENEM 2016 PPL) As aguas dos oceanos apresentam uma alta concentragdo de ions e
pH entre 8,0 e 8,3. Dentre esses ions estdo em equilibrio as espécies carbonato (CO;%) e
bicarbonato (HCOy), representado pela equagao quimica:

HCO,- (ag) = CO,* (aq)+ H* (aq)

As aguas dos rios, ao contrario, apresentam concentragées muito baixas de ions e
substancias basicas, com um pH em torno de 6. A alteragao significativa do pH das aguas
dos rios e oceanos pode mudar suas composi¢des quimicas, por precipitagao de espécies
dissolvidas ou redissolugdo de espécies presentes nos soélidos suspensos ou nos
sedimentos.

A composicao dos oceanos € menos afetada pelo langamento de efluentes acidos, pois
0S oceanos

contém grande quantidade de cloreto de sédio.

contém um volume de agua pura menor que o dos rios.

possuem pH acido, ndo sendo afetados pela adigdo de outros acidos.

tém a formacgao dos ions carbonato favorecida pela adi¢cao de acido.

apresentam um equilibrio entre os ions carbonato e bicarbonato, que atuam como
sistema-tampao.
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3. (ENEM 2016) Apds seu desgaste completo, os pneus podem ser queimados para a
geracao de energia. Dentre os gases gerados na combustdo completa da borracha
vulcanizada, alguns sao poluentes e provocam a chuva acida. Para evitar que escapem
para a atmosfera, esses gases podem ser borbulhados em uma solugao aquosa contendo
uma substancia adequada. Considere as informagdes das substancias listadas no
quadro.

Substancia Equilibrio em solugiao aquosa Valor da constante de equilibrio
Fenol CyH:OH + H,0 = CH.0 +H,0* 13x 10
Piridina CHN +H,0 2 CH,NNH*+OH 1,7 %10
Metilamina CH,NH, + H,0 = CH,NH,* + OH 4,4 x10*
Hidrogenofosfato de potassio HPO +H,0 = H.,PO, + OH 28x=1072
Hidrogenosulfato de potassio HSO, +H,0 & SO + H,0* 31=102

Dentre as substancia listadas no quadro, aquela capaz de remover com maior eficiéncia
os gases poluentes é o (a)

fenol

piridina

metilamina

hidrogenofosfato de potassio
hidrogenosulfato de potassio
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4. (ENEM 2014 PPL) A formacgdo de estalactites depende da reversibilidade de uma
reacdo quimica. O carbonato de calcio (CaCO;) é encontrado em depdsitos subterrdneos
na forma de pedra calcaria. Quando um volume de agua rica em CO, dissolvido infiltra-se
no calcéario, o minério dissolve-se formando ions Ca?* e HCO,. Numa segunda etapa, a
solugdo aquosa desses ions chega a uma caverna e ocorre a reagao inversa, promovendo
a liberagao de CO, e a deposigao de CaCO; de acordo com a equagao apresentada.

Ca* (ag) + 2 HCO," (ag) =—CaCO, (s) + CO,(g) + H,O(l) AH = +40,94 kJ/mol

KOTZ, L C.; TREICHEL, P. L; WEAVER, . C. Quimica geral e reagtes quimicas. S&a Paulo: Cengage Learning, 2010 {adaplado).

Considerando o equilibrio que ocorre na segunda etapa, a formacgao de carbonato sera
favorecida pelo(a)

A. diminui¢ao da concentracao de ions OH no meio.
aumento da pressao do ar no interior da caverna.
diminuicao da concentragcao de HCO; no meio.
aumento da temperatura no interior da caverna.
aumento da concentracao de CO, dissolvido.
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5. (ENEM 2022) O esquema representa o ciclo do nitrogénio:

Bactérias fixa-
doras de N, nos
nodulos deraizes
de lequminosas

Amonificacao

Bactérias
desnitri-
.. ficantes

=,

S,

Decompositores
(fungos e bactérias
aerobicas e anaendbicas)

¥ Nitrificagéo

Nitratos (NO, )

@

Bacterias
nitrificantes

Aménia e Aménioll/ @ . _
—' (NH,)  (NH,") |®‘ Nitritos (NO, )

Bactérias fixadoras

de NI no solo

Bactérias nitrificantes

Disponivel em: http:/scienceprojectideasforkids.com. Acesso em: 6 ago. 2012 (adaptado).

A chuva acida interfere no ciclo do nitrogénio, principalmente, por proporcionar uma
diminuicdo do pH do solo e da atmosfera, alterando a concentragdao dos compostos

presentes nesse ciclo.

Em um solo de menor pH, sera favorecida a formacgao de

N,
NH,
NH,*
NO,
NO,
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6. (ENEM 2020) O reagente conhecido como Kastle-Meyer é muito utilizado por
investigadores criminais para detectar a presenca de sangue. Trata-se de uma solugao
aquosa incolor, preparada com zinco metdlico, hidréxido de sédio (Reagdo 1) e indicador
(Reacgdo 2). Essa solugdo, quando em contato com a hemoglobina contida no sangue e na
presenca de 4dgua oxigenada (Reacdo 3), passa de incolor para vermelha, indicando a
presencga de sangue no local, conforme as reagdes descritas.

Reacgdo 1;

Zn(s) + 2NaOH (aq) + 2H,O(l) A&- Na,[Zn(OH),](s) + H,(g)

Reagao 2: OH

O — =
Q] 0
@ OH |e
Forma oxidada Forma reduzida
do indicador do indicador
(vermelha) (incolor)

Reagdo 3;

Hemoglobina
2H,0,(aq) ———> 2H,0() + O,(g)

DIAS FILHO, C. R.; ANTEDOMENICO, E. A pericia criminal e a interdisciplinaridade no ensino de ciéncias naturais.
Quimica Nova na Escola, n. 2, maio 2010 (adaptado).

A mudancga de coloragao que indica a presenga de sangue ocorre por causa da reagao do
indicador com o(a)

sal de Na,[Zn(OH),] na presenga de hemoglobina.

agua produzida pela decomposig¢ao da agua oxigenada.

hemoglobina presente na reagdo com a agua oxigenada.

gas oxigénio produzido pela decomposi¢ao da agua oxigenada.

gas hidrogénio produzido na reagao do zinco com hidréxido de sodio.
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