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Neste estudo guiado, vamos trabalhar a RECICLAGEM como tema gerador para
revisar conceitos de quimica! A aula esta dividida em quatro blocos de 20 minutos ’
intercalados com intervalos, seguindo a técnica Pomodoro. -
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Parte | - RECICLAGEM

A reciclagem é o processo de reaproveitamento de materiais descartados, para inseri-los
na cadeia produtiva. E um dos “erres” dentro da politica de desenvolvimento sustentavel.

O0S 5 R's DA SUSTENTABILIDADE

e Repense seus habitos e comportamentos

p de consumo;

e Recuse materiais descartaveis;

Reduza o desperdicio;

e Reutilize os objetos;

Repensar e Recicle qualquer material reciclavel.

Fonte da imagem: 5 RS: MUDAR 0S HABITOS E PENSAR NO MEIQ AMBIENTE - Posts
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https://www.ecoplasticossp.com.br/posts/?dt=5-rs-mudar-os-habitos-e-pensar-no-meio-ambiente-b29SMFUyLzV1YUhPK2k3ckNEVUpJdz09

TIPOS DE LIXO

Podem ser classificados de acordo com a sua origem. Os tipos mais comuns de lixo sao:

Lixo doméstico: é produzido pelos individuos em suas residéncias, além de
unidades comerciais e de servigos.

Lixo industrial: é produzido pelas industrias, logo inclui uma diversidade de
materiais, inclusive toxicos.

Lixo hospitalar: é oriundo de unidades de saude, sendo bastante perigoso, ja que
pode, por exemplo, estar contaminado com patdgenos.

Lixo agricola: é proveniente da atividade agropecuaria, que contempla, por exemplo,
materiais toxicos, como embalagens de agrotoéxicos.

Lixo eletronico: é uma categoria especifica que envolve equipamentos eletronicos
diversos descartados.

Lixo radioativo: é oriundo de materiais radioativos, que é considerado muito
perigoso em razao da sua toxicidade.
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COLETA DE LIXO

A coleta de lixo € um servigo, de origem publica ou privada, responsavel por coletar e
destinar de forma correta os residuos soélidos produzidos por diversas fontes.

No Brasil, esse tipo de servico é tradicionalmente realizado pelas prefeituras, e é custeado
pelos impostos pagos pela populagéo.

Figura 4. Indice de cobertura de coleta de RSU no Brasil e regides (%)
em 2022

Brasil
93,04%

Nordeste
82,70%

Fonte: Panorama Albrepe 2022.

* A coleta tradicional é quando o lixo é recolhido a mao, sem separagao prévia, e é
destinado a um aterro ou para incineracdo. E comumente adotada em vérios municipios.
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COLETA SELETIVA

E quando ha uma separacdo do lixo coletado, seja pelos préprios moradores ou ainda por
usinas de triagem. O destino é definido de acordo com o tipo de lixo coletado.

A coleta seletiva pode ser feita de varias formas:

e Convencional: os lixeiros passam nas casas e levam as sacolas, cada uma com um
tipo de lixo;

e Conteinerizagao dupla: contentores sdo colocados em pontos especificos da
regidao, para que os cidadaos possam jogar o lixo reciclavel e o organico em locais
distintos;

e Lixeiras coloridas: lixeiras sdao colocadas em diferentes pontos da cidade. Cada
uma delas tem uma cor especifica e serve como destino de um tipo de material
diferente;

e Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) e ecopontos: sdo locais com containers
diversos para que os cidadaos levem varios tipos de residuos.

Grafico 3. Distribuicdo dos municipios com iniciativas de coleta seleti-
wva no Brasil e regides (%) em 2021
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Fonte: Panorama Abrelpe 2022.
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Parte Il - Descarte incorreto

Os residuos descartados de forma incorreta impactam negativamente o meio ambiente.
Sao exemplos de impactos:

e Degradacgao das espécies vegetais locais e diminui¢ao da biodiversidade;
e Emissao de poluentes diversos, como o chorume;

e Contaminacgao do solo e do subsolo;

e Contaminacgao das diversas fontes de agua;

e Contaminacgao de alimentos cultivados proximo aos lixoes;

e Poluicdo visual e atmosférica;

e Proliferagao de diversas doengas;

e Perda da qualidade de vida.

As contaminacgdes podem ser relacionadas com o conceito de concentracao.

CONCENTRAGAO

Concentracao é um valor que indica 0 quanto uma substancia esta presente em uma
mistura. Geralmente é expressa como sendo uma razdo (divisdo) entre a quantidade de
uma substancia (soluto) dissolvido num solvente ou volume de solugao.
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EXERCICIO

ENEM 2014) A utilizagcdo de processos de biorremediacdo de residuos gerados pela
combustao incompleta de compostos organicos tem se tornado crescente, visando
minimizar a poluicdo ambiental. Para a ocorréncia de residuos de naftaleno, algumas
legislagdes limitam sua concentragdo em até 30 mg/kg para solo agricola e 0,14 mg/L
para agua subterranea. A quantificagdo desse residuo foi realizada em diferentes
ambientes, utilizando-se amostras de 500 g de solo e 100 mL de dagua, conforme
apresentado no quadro.

Ambiente ' Residuo de naftaleno (g)
Solo | 1.0 = 107
Solo 2.0 =102
Agua | 7,0 x 105
Agua Il 8,0 x 10-°
Agua Il 8.0« 10°

O ambiente que necessita de biorremediagao é o(a)

solo 1.
solo Il
aguall
agua ll.
agua lll.

moow>»

meSalva!
mesalvaoficial | mesalvamed () mesalva | mesalvamedicina ~ ¢* mesalvaoficial mesalva.com/medicina



meSalva!

Parte lll - TRATAMENTO DO LIXO: Aterros e a producao de
energia

Grafico 4. Disposicao final adequada x inadequada de RSU no Brasil
[tfano e %) - comparativo 2021 e 2022

39.5% Disposkcdo
30.186.659 adequada
Cisposkac

Inadequada

Abrelpe_Panorama dos Residuos Salidos no Brasil 2022_27

190% Disposican
29.706.226 adequada
. Disposicao

Inadequada

Fonte: Panorama Abrelpe 2022.
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TRATAMENTO DO LIXO

Corresponde a um conjunto de técnicas utilizadas para a destinagao correta do lixo
produzido pela sociedade.

DISPOSIGCAO FINAL INADEQUADA

e Lixao:

4 s

PRESENCA DE
PASSAROS E ROEDORES

CONTAMINACAO

DO SOLO

™ | CONTAMINACAO DAS

AGUAS SUBTERRANEAS

Figura 1: Ambientes de disposi¢io final dos RSU. Exemplo de lixio. Fonte: Autor

e Aterro controlado:

I_ COBERTURA
DIARIA DO

RESIDUO

CONTAMINACAO

DO 50L0

CONTAMINAGCAD DAS
AGUAS SUBTERRANEAS

Figura 2: Ambientes de disposi¢io final dos RSU. Exemplo de aterro controlado. Fonte: Autor
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DISPOSIGCAO FINAL ADEQUADA

e Aterros sanitarios, sdo uma forma adequada de tratamento de lixo, com potencial
para geragao de energia;

USINA DE GERACAD
DE ENERGIA

DRENO DE
AGUAS PLUVIAIS

DRENO DE CHORUME |

ESTACAD DE
TRATAMENTO
DE EFLUENTES

CELULAS DE
RESIDUO

GEOMANTA DE POLIETILENG
DE ALTA DENSIDADE — PEAD

NIVEL FREATICO

Figura 3: Ambientes de disposi¢do final dos RSU. Exemplo de aterro sanitario. Fonte: Autor

Fonte das figuras 1, 2 e 3: Carlos Gleidson Campos Da Purificagao. Dissertagdo de
Mestrado: Andlise De Decisao Multicritério E Sig Aplicados Ao Gerenciamento Dos
Residuos Sélidos Urbanos Na Escolha De Areas Para Implantagdo De Aterros Sanitarios -
RMS/Bahia. Programa de Pés-Graduagao em Geologia, UFBA, 2020.
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e Usinas de reciclagem, que separam e fazem a destinagao correta do lixo;

e Compostagem, utilizada especialmente para tratar o lixo organico por meio do seu
reaproveitamento;

e Incineragao, que corresponde a queima do lixo e inclusive pode ser empregada
para a geragcdo de energia.

Conceitos de quimica: COMBUSTAO, BALANCEAMENTO E TERMOQUIMICA.
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Parte IV - Exercicios e QUIZ !

ENEM 2021) Com o aumento da populagdo de suinos no Brasil, torna-se necessaria a
adocao de métodos para reduzir o potencial poluidor dos residuos dessa agroindustria,
uma vez que, comparativamente ao esgoto doméstico, os dejetos suinos sao 200 vezes
mais poluentes. Sendo assim, a utilizagdo desses residuos como matéria-prima na
obtencao de combustiveis € uma alternativa que permite diversificar a matriz energética
nacional, a0 mesmo tempo em que parte dos recursos hidricos do pais sao preservados.

BECK, A. M. Residuos suinos como alternativa energética sustentavel. XXVII Encontro Nacional de Engenharia de
Produg&o. Anais ENEGEP, Foz do Iguagu, 2007 (adaptado).

O biocombustivel a que se refere o texto é o

etanol
biogas
butano
metanol
biodiesel

mo o w»>
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ENEM 2017) A toxicidade de algumas substancias é normalmente representada por um
indice conhecido como DLso (dose letal mediana). Ele representa a dosagem aplicada a
uma populagao de seres vivos que mata 50% desses individuos e é normalmente medido
utilizando-se ratos como cobaias. Esse indice € muito importante para os seres humanos,
pois ao se extrapolar os dados obtidos com o uso de cobaias, pode-se determinar o nivel
toleravel de contaminagado de alimentos, para que possam ser consumidos de forma
segura pelas pessoas. O quadro apresenta trés pesticidas e suas toxicidades. A unidade
mg/kg indica a massa da substancia ingerida pela massa da cobaia.

Pesticidas DL, (mg/kg)
Diazinon 70
Malation 1000
Atrazina 3100

Sessenta ratos, com massa de 200 g cada, foram divididos em trés grupos de vinte. Trés
amostras de ragao, contaminadas, cada uma delas com um dos pesticidas indicados no
quadro, na concentragao de 3 mg por grama de ragao, foram administradas para cada
grupo de cobaias. Cada rato consumiu 100 g de ragao.

Qual(ais) grupo(s) terd(ao) uma mortalidade minima de 10 ratos?

O grupo que se contaminou somente com atrazina.

O grupo que se contaminou somente com diazinon.

Os grupos que se contaminaram com atrazina e malation.

Os grupos que se contaminaram com diazinon e malation.

Nenhum dos grupos contaminados com atrazina, diazinon e malation.

mo o w>
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DESAFIO

ENEM 2016) Nos anos 1990, verificou-se que o rio Potomac, situado no estado
norte-americano de Maryland, tinha, em parte de seu curso, aguas extremamente acidas
por receber um efluente de uma mina de carvao desativada, o qual continha acido
sulfarico (H,S0O,). Essa d4gua, embora limpida, era desprovida de vida. Alguns quildbmetros
adiante, instalou-se uma fabrica de papel e celulose que emprega hidréxido de sdédio
(NaOH) e carbonato de sédio (Na,CO3;) em seus processos. Em pouco tempo, observou-se
que, a partir do ponto em que a fabrica langa seus rejeitos no rio, a vida aquatica voltou a
florescer.

HARRIS, D. C. Andlise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012 (adaptado).
A explicagao para o retorno da vida aquatica nesse rio é a

diluicao das aguas do rio pelo novo efluente lancado nele.

precipitacdo do ion sulfato na presenca do efluente da nova fabrica.

biodegradacao do acido sulfurico em contato com o novo efluente descartado.
diminuicao da acidez das dguas do rio pelo efluente da fabrica de papel e celulose.
volatilizagao do acido sulfurico apés contato com o novo efluente introduzido no
rio.
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