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Amorecos! Chegou a hora de falarmos de um dos assuntos fundamentais para
entender a Química como um todo: as Ligações Químicas. Nessa aula, vamos estudar os
três tipos de ligações possíveis: iônicas, metálicas e covalentes!

Parte I - Por que os átomos se ligam?

Busca pela ESTABILIDADE

Estado de MENOR ENERGIA

“Nem tudo é molécula”



Parte II - Teoria do octeto

Metais X Ametais



(ENEM 2019) Por terem camada de valência completa, alta energia de ionização e
afinidade eletrônica praticamente nula, considerou-se por muito tempo que os gases
nobres não formariam compostos químicos. Porém, em 1962, foi realizada com sucesso a
reação entre o xenônio (camada de valência 5s2 5p6) e o hexafluoreto de platina e, desde
então, mais compostos novos de gases nobres vêm sendo sintetizados. Tais compostos
demonstram que não se pode aceitar acriticamente a regra do octeto, na qual se
considera que, numa ligação química, os átomos tendem a adquirir estabilidade
assumindo a configuração eletrônica de gás nobre. Dentre os compostos conhecidos, um
dos mais estáveis é o difluoreto de xenônio, no qual dois átomos do halogênio flúor
(camada de valência 2s2 2p5) se ligam covalentemente ao átomo de gás nobre para
ficarem com oito elétrons de valência.

Ao se escrever a fórmula de Lewis do composto de xenônio citado, quantos elétrons na
camada de valência haverá no átomo do gás nobre?

A. 6
B. 8
C. 10
D. 12
E. 14



Parte III - Ligação Iônica

metal+ +    ametal-

Fonte da imagem: http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc37_2/10-EQF-94-13.pdf

- Troca de elétrons (formação de cátions e ânions)

- Retículo cristalino

- Sólidos nas condições ambientes

df



Características dos compostos iônicos:

- Altos pontos de fusão e ebulição (PF e PE)

- Frequentemente solúveis em água

- Conduzem eletricidade quando líquidos ou em solução aquosa (não conduzem
quando sólidos!)

Exemplos:

NaCl

NaOH

CaCO3

CaO

Ca(OH)2

NaHCO3



Parte IV - Ligação Metálica

metais

Fonte da imagem: http://profcarlaquimica.blogspot.com/2013/10/

- Mar / Nuvem de elétrons (cátions ordenados rodeados por elétrons livres)

- Rede de cátions (semelhante a um retículo cristalino)

- Sólidos nas condições ambientes (exceção do mercúrio - Hg - que é líquido!)



Características dos compostos metálicos:

- Altos PF e PE

- Insolúveis em água

- Conduzem eletricidade

Exemplos:

Au

Na

Fe

Fe2O3 + 3 CO → 2 Fe + 3 CO2



Parte V - Ligação Covalente:

ametal + ametal

Fonte da imagem: https://rce.casadasciencias.org/rceapp/art/2015/137/

- Compartilhamento de elétrons (o mais eletronegativo da ligação fica com uma
carga formal negativa e o menos eletronegativo fica com uma carga formal
positiva)

- Moléculas

- Sólidos, líquidos ou gasosos nas condições ambientes

https://rce.casadasciencias.org/rceapp/art/2015/137/


Características dos compostos covalentes:

- “Baixos” PF e PE

- Somente os compostos covalentes polares são solúveis em água

- Não conduzem eletricidade (com exceção dos ácidos quando em água!)

Exemplos:

H2

CO2

H2O

NH3

CH4



Questão bônus

(ENEM 2018 PPL) A radiação na região do infravermelho interage com a oscilação do
campo elétrico gerada pelo movimento vibracional de átomos de uma ligação química.
Quanto mais fortes forem as ligações e mais leves os átomos envolvidos, maior será a
energia e, portanto, maior a frequência da radiação no infravermelho associada à vibração
da ligação química. A estrutura química da molécula 2-amino-6-cianopiridina é mostrada.

A ligação química dessa molécula, envolvendo átomos diferentes do hidrogênio, que
absorve a radiação no infravermelho com maior frequência é:

A. C—C
B. C—N
C. C=C
D. C=N
E. CtriplaN


