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Ondulatéria V: Ondas estacionarias, tubos sonoros e

interferéncia por diferenca de caminho
Prof Arthur Casa Nova - 30/08/2023

Meus queridos nés mesalvinicos, tudo bem? Nesta aula, vamos trabalhar com ondas
sonoras e os famigerados tubos sonoros, que o ENEM tanto cobrou nos ultimos
anos. Além disso, vamos olhar mais a fundo para a interferéncia, com questdes

especificas!

Parte | - Interferéncia e diferenca de caminho

‘| K ' I/"’
) E ,/'.'
} KR I/"'
fo R ,
A‘ﬂ:l\_ N \ ’,' ' S
> ) _
wole PRRYEM
€W FhE \ O e ¥
CoNesTR- b= Z""Z COUQ'R:AX—.(ZUI*D%
“-;O'\,‘l.'bo--
. . )A . zZﬂl
DesR:  axx (a2 TEAR: Ix-n2
n=0,\23..

meSalva’
mesalvaoficial | mesalvamed () mesalva | mesalvamedicina ~ ¢J* mesalvaoficial



megalua/ :(

Parte Il - Ondas Estacionarias e modos de vibracao
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Parte Il - Chama na flauta!
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[J] Tubos Sonoros Abertos
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[J] Tubos Sonoros Fechados
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Parte 1V - Exercicios

(ENEM 2015) Em uma flauta, as notas musicais possuem frequéncias e
comprimentos de onda (A\) muito bem definidos. As figuras mostram
esquematicamente um tubo de comprimento L, que representa de forma
simplificada uma flauta, em que estao representados: em A o primeiro harmoénico de
uma nota musical (comprimento de onda A,), em B seu segundo harmoénico
(comprimento de onda Ag e em C o seu terceiro harménico (comprimento de onda
AC), onde A, > Ag > A..

A B c

Em fungcédo do comprimento do tubo, qual o comprimento de onda da oscilagdo que
forma o préximo harménico?

A. L/4
L/5
L/2
L/8
6L /8
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(ENEM 2017) O trombone de Quincke é um dispositivo experimental utilizado para
demonstrar o fendmeno da interferéncia de ondas sonoras. Uma fonte emite ondas
sonoras de determinada frequéncia na entrada do dispositivo. Essas ondas se
dividem pelos dois caminhos (ADC e AEC) e se encontram no ponto C, a saida do
dispositivo, onde se posiciona um detector. O trajeto ADC pode ser aumentado pelo
deslocamento dessa parte do dispositivo. Com o trajeto ADC igual ao AEC, capta-se
um som muito intenso na saida. Entretanto, aumentando-se gradativamente o trajeto
ADC, até que ele fiqgue como mostrado na figura, a intensidade do som na saida fica
praticamente nula. Desta forma, conhecida a velocidade do som no interior do tubo
(320 m/s), é possivel determinar o valor da frequéncia do som produzido pela fonte.
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Iil ™ Saida do som

Detector

O valor da frequéncia, em hertz, do som produzido pela fonte sonora é

A. 3200
1600
800
640
400
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(ENEM 2020) Dois engenheiros estéo verificando se uma cavidade perfurada no solo
estad de acordo com o planejamento de uma obra, cuja profundidade requerida é de
30 m. O teste é feito por um dispositivo denominado oscilador de audio de
frequéncia varidvel, que permite relacionar a profundidade com os valores da
frequéncia de duas ressonancias consecutivas, assim como em um tubo sonoro
fechado. A menor frequéncia de ressonancia que o aparelho mediu foi 135 Hz.
Considere que a velocidade do som dentro da cavidade perfurada é de 360 ms™.

Se a profundidade estiver de acordo com o projeto, qual sera o valor da préxima
frequéncia de ressonancia que sera medida?

137 Hz.
138 Hz.
141 Hz.
144 Hz
159 Hz
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(ENEM 2021) O sino dos ventos é composto por varias barras metdlicas de mesmo
material e espessura, mas de comprimentos diferentes, conforme a figura.

Comprimento 1 |
\A:

Comprimento 2

H
H
i
i
i1
i
#

Considere f1 e v1, respectivamente, como a frequéncia fundamental e a velocidade
de propagagao do som emitido pela barra de menor comprimento, e f2 e v2 sao
essas mesmas grandezas para o som emitido pela barra de maior comprimento.

As relagdes entre as frequéncias fundamentais e entre as velocidades de
propagacao sao, respectivamente,

f1<f2 evl <v2.
f1<f2evl =v2.
f1<f2evl >v2.
f1>f2evl =v2.
f1>f2evl>v2.
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(ENEM 2021 PPL) As notas musicais, assim como a grande maioria dos sons
encontrados na natureza, sdo complexas e formadas pela superposicao de varias
ondas senoidais. A figura apresenta trés componentes harmonicas e a composicao
resultante, construidas na mesma escala, para um instrumento sonoro. Essa
composicao carrega uma “assinatura sénica” ou timbre do corpo que a produz.

Componente
harmaonica &

harmibnica B

Componente
harmanica C

Formato de onda do
som complexo

RODRKGLES, F. V. Fisiologia da misicac uma abordagem comparaiva (Revisio). Revista da
Biologia, v. 2, jun. 2008. Disponivel em: wivaib.usp br. Acessa eme 22 jun. 2012 (adaplada)

Essas componentes harménicas apresentam iguais

amplitude e velocidade.

amplitude e frequéncia.

frequéncia e velocidade.

amplitude e comprimento de onda.
frequéncia e comprimento de onda.
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