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SISTEMAS MATERIAIS

E ai, galera do Me Salva! Tudo bem?

Neste capitulo, vamos falar sobre sistemas materiais. Essa apostila sera
importante para definirmos varias caracteristicas que vao nos ajudar em topicos
futuros! Afinal, a base da Quimica esta em saber o que compde um sistema e quais
sdo as suas caracteristicas. Vamos tratar de estados fisicos, sistemas homogéneos
e heterogéneos, substancias quimicas puras e compostas, misturas e varias outras
coisas. Mas vamos com calma, que vai ser bem facil de entender tudo isso!

Aqui, também vamos aprender sobre separacao de misturas. Vocé ja deve
estar pensando que vai aparecer uma série de nomes de processos de separacao
e gue se lembrar de todos e para que sao usados nao vai ser nada facil. Mas nao
se desespere, existe uma maneira bem simples de grava-los: é s6 vocé se lembrar
de coisas do cotidiano! Vocé pode nem se dar conta, mas a separacao de misturas
esta muito mais presente na sua vida do que vocé imagina. Sabe o esgoto que sai
da sua casa e a agua que chega? Sdo situacdes em que se usa a separacao de
misturas! E quando vocé vai preparar um café, sabia que vocé esta usando um
meétodo de separacdo? Pois €, existemn muitas coisas no nosso dia a dia que
produzimos com a separacdo de misturas. Ficou curioso? Entdo bora aprender
sobre isso!

SISTEMA

Primeiro, vamos comecar definindo a palavra “sistema” para a Quimica.
Sistema é tudo aquilo que estamos estudando e observando; pode ser uma mistura
de agua e gasolina, uma solucdao aquosa de sal, etc. Os sistemas podem ser
classificados de varias maneiras:

Sobre a sua relacdo com o ambiente externo:

- Sistema aberto: estd em contato com o ambiente e faz trocas
(de calor e de massa) com ele.

Nesse exemplo, a agua no recipiente é um sistema aberto, pois,
a0 ser aguecida, por exemplo, ela ganha energia do ambiente e perde
massa (ao entrar no estado gasoso e ser eliminada) para o ambiente
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v Sistema fechado: ndo esta em contato com o ambiente,
mas faz trocas (de calor) com ele.

Nesse exemplo, a agua esta em um recipiente fechado,
entdao nao perde massa para o ambiente, mas pode trocar
energia com ele (perder ou receber calor).

v" Sistema isolado: ndo estd em contato com o ambiente e ndo faz trocas (de
calor e de massa) com ele.

A garrafa térmica e a geladeira sdo sistemas pseudo isolados, pois
praticamente ndo ha trocas de energia nem de massa com o ambiente.

Quanto ao seu aspecto visual:

v" Sistema homogéneo: uma fase.
v" Sistema heterogéneo: duas ou mais fases.

Cada fase de um sistema é uma porcdo que apresenta as mesmas
propriedades, como densidade e estado fisico

AGUA + OLco

MATERIA

Agora que vocé ja sabe o que é um sistema, vamos falar de matéria? Matéria
é tudo o0 que tem massa e ocupa espaco, ou seja, basicamente tudo o que nods
vemos! A matéria tem uma série de propriedades, e vamos falar de todas elas aqui!

Caracteristicas gerais: todas as matérias tém essas caracteristicas. Sao elas:

v" Massa: relacionada com a quantidade de matéria;
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Extensdo: espaco que a matéria ocupa;

Impenetrabilidade: dois corpos nao podem ocupar o mesmo lugar no
espaco ao mesmo tempo;

Divisibilidade: a matéria pode ser dividida em partes cada vez menores;
Indestrutibilidade: a matéria nao pode ser destruida nem criada, so6
transformada (Lei de Lavoisier!);

“Na natureza, nada se cria, nada se perde, tudo se transforma”.
Compressibilidade: a matéria diminui de tamanho se uma forca estiver
atuando sobre ela;

Elasticidade: a matéria volta ao volume e a forma inicial guando a forca feita
sobre ela é interrompida;

Descontinuidade: toda matéria é descontinua, ou seja, existem espacos
vazios entre uma molécula e outra da matéria, por mais compacta que ela
pareca. Quanto menores esses espacos, mais compacta e mais dura é a
matéria.

Caracteristicas funcionais: dependem dos elementos quimicos que

compdem a matéria. Vamos falar disso mais adiante nas apostilas de Funcdes
Inorganicas e de Funcdes Organicas, mas, citando alguns exemplos, temos os acidos
(como o acido cloridrico do nosso estébmago), as bases (como a soda caustica), os
sais (como o sal de cozinha), os hidrocarbonetos (como o petréleo), entre muitos
outros. Ficou curioso? Vai la e da uma olhada nessas apostilas!

Caracteristicas especificas: dependem do tipo de material de que é feita a

matéria. Quando falamos em material, estamos nos referindo aos tipos de
substancias que compdem a matéria (mais adiante estudaremos as diferencas
entre os tipos de substancias!). Sao elas:

v

v

Organolépticas: sao as caracteristicas relacionadas aos nossos sentidos,
como cor, odor, brilho, sabor, textura;

Quimicas: tem a ver com as reacdes quimicas e estdo muito relacionadas
com as propriedades periddicas dos elementos (confere la na apostila de
Tabela Periddica mais informacdes sobre isso!). Alguns exemplos de
caracteristicas quimicas: calor de combustdo, inflamabilidade, estado de
oxidacao preferido, reatividade com outras substancias quimicas, entre
outros;

Fisicas: sao relacionadas com as constantes fisicas, como densidade, ponto
de fusao, ponto de ebulicdo, entre outras.
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COMPONENTES DE UM SISTEMA MATERIAL

Agora gue vocé ja sabe o que é um sistema e 0 que € uma matéria, vamos
falar mais sobre os componentes de um sistema material? Um sistema material é
composto por elementos quimicos, que podem formar uma substancia quimica
pura ou uma mistura. Vamos estudar o que caracteriza cada um deles:

v" Substancia pura: formada pelas mesmas moléculas; possui constantes fisicas
- como ponto de fusdo e de ebulicdo - bem definidas. Pode ser de dois tipos:
v Simples: formada por atomos de um mesmo elemento guimico.

Exemplos: gas H2, barra de Fe, gas He

Tipos de substancias simples (caracterizadas pela atomicidade):
monoatdmico (Ne, He, Fe), diatdbmico (H2, O2) e triatdbmico (03).

ALOTROPIA
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v Composta: formada por mais de um elemento quimico.
Exemplos: agua (H20); acido cloridrico (HCI).

Tipos de substancias compostas (pelo niumero de elementos): binaria (NaCl),
ternaria (H2S504) e quaternaria (NaHCO3).

v" Mistura: formada por substancias diferentes; ndo possui constantes fisicas
bem definidas. Por exemplo: se tivermos uma solucdo salina, teremos uma
mistura, pois teremos as moléculas de H20 e de NaCl (sal de cozinha). As
misturas podem ser de dois tipos:

¢ Homogénea: apenas uma fase.

Exemplos: solucdo salina; mistura agua e alcool; toda mistura gasosa (ex: ar
atmosférico); ligas metalicas.

LIGAS METALICAS

Lembre-se: toda solucao € uma mistura homogénea.
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¢ Heterogénea: duas ou mais fases.

AGUA +ATCIA

o
Exemplos: mistura agua e oleo; mistura agua e areia. ﬁ\\___,/

¢ Mistura Eutética: TF constante, TE variavel.

Exemplo: solda (30% Pb + 70% Sn). O Pb tem temperatura de fusdo de
327,50C e 0 Sn tem temperatura de fusao de 231,90C, mas a temperatura de fusdo
na solda é de 1830C. A temperatura de ebulicdo é variavel.

T A ﬂ\s'ryﬂA
GUTETIA

S

Fusdo

>,

¢ Mistura Azeotropica: TF variavel, TE constante

Exemplo: mistura de 4% agua + 96% alcool etilico. A dgua tem temperatura
de ebulicao de 1000C e o alcool etilico tem temperatura de ebulicdo de 78,40C,
mas a temperatura de ebulicdo dessa mistura é de 78,20C. A temperatura de fusao
é variavel.
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ATENCAOQ!!

Uma mistura eutética ou azeotropica vai ter uma temperatura constante de
fusdo (TF) e de ebulicdo (TE), respectivamente, porém ndo é uma substancia pura,
mas uma mistura. Deve-se sempre analisar o ponto de fusao e o ponto de ebulicao!
Veja logo abaixo como sao as mudancas de estado desses dois tipos de mistura:

BOTANDO EM PRATICA

Vamos estudar alguns exemplos de sistemas materiais para perceber
direitinho a diferenca entre substancia quimica e mistura:

v GLP (Gas liguefeito de petroleo/ gas de cozinha): mistura homogénea
(propano + butano).

Ar atmosférico: mistura homogénea (02, N2, CO2, Ne, He, entre outros).
Acucar comum: substancia quimica composta (sacarose).

Gasolina: mistura homogénea (hidrocarbonetos).

Recipiente com agua liquida e gelo: sistema heterogéneo de substancia pura
Sal de cozinha: mistura (NaCl + ) --> lodo foi acrescentado ao nosso sal para
prevenir o boécio!

AN NN
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BOCIO ENDEMICO

Acabamos de ver as caracteristicas das substancias puras e das misturas.
Entdo, vamos fazer alguns exercicios?

(PUC-RS - 2015 - adaptado) Durante séculos, filosofos e alguimistas
acreditaram que a matéria era constituida de quatro elementos
fundamentais: terra, agua, ar e fogo. Hoje, contudo, reconhecemos a
existéncia de muito mais do que guatro elementos e alcancamos uma
compreensao mais aprofundada sobre o que, de fato, sdo agua, ar, terra
e fogo. Sobre esse assunto, sao feitas as seguintes afirmativas: I. A agua
€ uma substancia simples. Il. O ar € uma solucao. lll. A terra € uma mistura
heterogénea. Sao corretas somente a(s) afirmativa(s)

a) I

b) I

c) lell

d) lelll.
e) Ilell.
Resposta: E
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(ITA - 2009) Num experimento, um estudante verificou ser a mesma
temperatura de fusdao de varias amostras de um mesmo material no
estado solido e também que esta temperatura se manteve constante
até a fusdao completa. Considere que o material sélido tenha sido
classificado como:

I. Substancia simples pura [ll. Mistura homogénea eutética

Il. Substancia composta pura IV. Mistura heterogénea

Entdo, das classificacdes acima, esta(do) ERRADA(S)
a) Apenaslell

b) Apenas Il e lll

c) Apenas lll

d) Apenaslll eV

e) Apenas IV

Resposta: E

PARA SABER MAIS!

Uma mistura heterogénea pode ser um coloide. Mas o que € um coloide
exatamente?

E uma mistura que parece homogénea, ou seja, observamos apenas uma
fase. Porém, com a ajuda do microscopio, percebe-se que € uma dispersao coloidal,
pois possui particulas que ndo sedimentam com a gravidade, ficando por toda a
extensao da mistura. Para que seja possivel as separar, € necessario usar uma ultra
centrifuga, ocorrendo assim a sedimentacao.
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GEET

particulas sejam eee T

extremamente pequenas ‘ 0 'Y”DA('b
(entre 1 e 1000
nanémetros), elas tém
tamanho suficiente para
refletir e dispersar a luz,
sendo essa propriedade
de dispersao conhecida
como efeito Tyndall.

Exemplos: gelatina,
sangue, chantilly,
maionese, rubi, tinta,
entre muitos outros.

FENOMENOS E SISTEMAS MATERIAIS

Um sistema material esta sujeito a alteracdes no ambiente, e essas
transformacdes sdo chamadas de fendmenos. Existem dois tipos de fendémenos.

FENOMENO FiSICO
E qualquer alteracdo na matéria que ndo mude a sua natureza, ou seja, que

nao altere suas propriedades quimicas. Compreende basicamente as alteracdes do
estado fisico da matéria.

lessurcimaG
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Isso é algo que vemos muito no nosso cotidiano! Quando aguecemos agua
em uma panela para cozinhar alimentos (agua liguida entra em ebulicdo e fica
gasosa), no congelamento de um lago no inverno (agua liguida solidifica com a
diminuicdo da temperatura), entre varios outros exemplos!

Uma substancia quimica segue um padrdo na sua mudanca de fase com o
aumento/diminuicdo da temperatura do sistema. Verifiue o grafico abaixo, ele
mostra direitinho como isso acontece!

Al | SuesTANGA
Puna

Bl o

%

Como vocé pode ver, a temperatura vai aumentando gradativamente e,
guando a substancia comeca a mudar de estado fisico (S-->L e de L-->Q), a
temperatura ndo muda, pois existe uma temperatura especifica para a mudanca de
estado fisico. Por qué? Isso se explica pela teoria molecular. Em um solido, por
exemplo, as moléculas estdao muito mais proximas umas das outras e exercem
forcas de atracdo mutuas maiores do gque se estivessem na forma liquida, pois,
nesse caso, haveria uma forca menor de interacdo entre as moléculas. A
transformacao de uma substancia de solido para liquido faz necessario que entre
energia no solido para superar as fortes atracdes moleculares entre as moléculas.
Essa energia absorvida eleva o potencial das moléculas e faz elas ficarem mais
afastadas, mas nao vai aumentar a energia cinética molecular, que é a energia
ligada a temperatura. O mesmo acontece na transicdo de liquido para gas: a energia
absorvida é toda usada para aumentar o potencial das moléculas e afasta-las.
Entdo, durante a mudanca de estado fisico, a temperatura ndo muda.
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FENOMENO QUiIMICO

E qualquer alteracdo na matéria que leve a quebra de ligacées quimicas e
formacao de novas substancias, ou seja, depois de ocorrer uma reacdo quimica,
nao teremos mais as mesmas substancias. Existem varios exemplos bem praticos
disso: ferrugem (o Fe de uma barra é oxidado pelo oxigénio), queima de madeira
e carvao (combustdo), respiracao celular, fotossintese, cozimento de alimentos,
entre outros.

Como acabamos de estudar os fendmenos fisicos e quimicos, o que acham
de testarmos nossos conhecimentos?

(UFRN - 2012 - adaptado) Assim como Monsieur Jourdain, o personagem de
Moliere, que falava em prosa sem sabé-lo, também noés realizamos e
presenciamos transformacdes quimicas, sem ter plenamente consciéncia
disso. No dia a dia, muitas transformacdes guimicas acontecem sem que
pensemos nelas, como por exemplo:

f) a sublimacado do 12 (s).

g) a atracao de um metal por um ima.
h) o congelamento da agua.

i) o amadurecimento de um fruto.

j) amassar um papel.

Resposta: D
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(UFMG - 2014 - adaptado) Analise as representacdes para os trés estados
fisicos de uma mesma amostra de agua apresentadas a seguir. Nos 3
casos, a amostra se encontra em um recipiente fechado. A pressao no
interior dos recipientes € sempre a mesma. Considere que a temperatura
em °C é dada por °C = K - 273.

De acordo com essa analise € CORRETO afirmar que a

a) agua encontra-se no estado gasoso no sistema lll.

b) temperatura em | € menor do que a temperatura em Il

Cc) movimentacao média das particulas € maior em Il do que em IIl.
d) temperatura em | € menor que a temperatura de fusao do gelo.
e) agua encontra-se no estado liguido no sistema

Resposta: C

DIFERENCIAGCAO DE SISTEMAS MATERIAIS

Agora gue vocé ja sabe sobre os sistemas materiais e as suas caracteristicas,
como diferenciar um do outro? Podem surgir muitas duvidas sobre como saber se
um sistema @€ homogéneo ou heterogéneo, se é um sistema formado por uma
substancia quimica pura ou por uma mistura homogénea, se é uma substancia pura
composta ou uma simples. Afinal, ndo podemos diferenciar apenas visualmente!
Vamos ver algumas maneiras de diferenciar todos eles?

SISTEMA HOMOGENEO E HETEROGENEO

O sistema homogéneo é sempre monofasico e o sistema heterogéneo é
bifasico, trifasico, entre outras possibilidades. Na maioria das vezes, basta olharmos

€ W
mesalva.com

Todos os direito reservados © Me Salva! 2017.



meSUL @)

para o sistema e contarmos quantas fases diferentes enxergamos! Entretanto,
lembre-se da excecao dos coloides!

SISTEMA A VA AGVA + AV o
'bmm "o ___;, i‘ o | WI'IOC‘ICUGO

SUBSTANCIA PURA E MISTURA HOMOGENEA

Diferenciamos através das propriedades fisicas, que sao constantes (ja que
visualmente ndo podemos ver a diferenca). As substancias puras tém propriedades
fisicas constantes, ou seja, uma temperatura especifica para fusdao e uma para
ebulicdo. Ja as misturas ndo tém uma temperatura especifica para a mudanca de
estado; como sdao formadas por mais de uma substancia, a temperatura varia
durante a mudanca de estado, pois ha mais de uma temperatura especifica
envolvida.

Também diferenciamos pela formula quimica que corresponde ao sistema.
Uma substancia pura é representada por uma s6 formula quimica, ja a mistura é
representada por mais de uma.

Vamos ver um exemplo? Temos dois sistemas: sistema 1 (alcool etilico) e
sistema 2 (dgua com alcool etilico). Visualmente eles tém s6 uma fase, entdo qual
€@ mistura e qual é substancia pura?
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- Sistema 1: € uma substancia pura (etanol), pois tem s6é uma férmula

(C2H60) e muda de estado fisico a uma
temperatura constante.
TCd) ETANOL
»+ €30
3 t
wr d fusio

- Sistema 2: € uma mistura (homogénea), com duas formulas (H20 e NaCl)
e muda de estado fisico em
temperatura variavel.

T

SUBSTANCIA PURA COMPOSTA E SUBSTANCIA PURA SIMPLES

Diferenciamos através das propriedades quimicas, ou seja, através de
reacdes quimicas. As substancias compostas sofrem reacdes de decomposicdo
(como eletrodlise, pirdlise, fotodlise, etc.) e as substancias simples nao sofrem esse
tipo de reacao. Por exemplo: quando colocado em agua, o NaCl (substancia
composta) sofre dissociacao; ja o Pb ndo sofre nenhuma transformacao quimica.

Também diferenciamos pela formula quimica, pois ambos tém uma so
formula, mas a substancia simples é formada apenas por um elemento quimico, e
a substancia composta é formada por mais de um.
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Ja estudamos as diferencas entre as diversas substancias puras e misturas!
Vamos praticar?

(ITA - 2012) A figura representa a curva de agquecimento de uma amostra,
em que S, L e G significam, respectivamente, soélido, liuido e gasoso.

Temperatura

Tempo
Com base nas informacdes da figura € CORRETO afirmar que a amostra
consiste em uma
a) substancia pura
b) mistura coloidal
C) mistura heterogénea
d) mistura homogénea azeotropica
e) mistura homogénea eutética

Resposta: E

RELEMBRANDO

Agora que ja estudamos bastante sobre sistemas materiais, vamos retomar
alguns topicos?

v" Substancia:

¢ Simples (um tipo de atomo) ou composta (mais de um tipo de
atomo).
¢ Uma féormula quimica, PF e PE constantes.
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¢ Um elemento quimico que forma mais de uma substancia.
¢ Propriedades guimicas iguais, mas propriedades fisicas diferentes.

v" Alotropia:

v' Mistura:

¢ Mais de uma substancia quimica.
¢ Sem reacao quimica, pode ser separada por método fisico.

Agora, vamos comecar a estudar mais a fundo as misturas e como separa-
las!

SEPARACAO DE MISTURAS

Primeiramente, o que sao misturas? Vocé sabe o que caracteriza uma
mistura? Uma mistura é formada por duas ou mais substancias quimica, nao
reagentes entre si e que possam ser separadas mecanicamente, mantendo suas
caracteristicas originais.

MISTURA

Se, em uma composicao formada por duas substancias quimicas, ocorrer
uma modificacdo de suas caracteristicas originais, ou uma reagir com a outra e uma
nova substancia se formar, isso nao € uma mistural!!! Trata-se de uma reacao
quimica. Vamos a um exemplo pra isso ficar mais claro?

Na.OH + HCl = NaCl + H20

BASE AcipO SAL AGQUA
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Ao “misturarmos” acido cloridrico (HCI) com hidroxido de sodio (NaOH, a
famosa soda caustica), nao obteremos uma mistura, pois ocorrera uma reacao
quimica em que a base e o acido formarao agua e sal NaCl (cloreto de sdodio, o
conhecido sal de cozinha). Ou seja, tinhamos dois compostos, NaOH e HCI, e, depois
de “misturados”, obtivemos outros dois compostos diferentes. Logo, isso nao é
mistura, mas uma reacao guimica!

Lembre-se, portanto:

v" Colocou substancia A com substancia B e obteve substancia C, isso € uma
reacao guimica!

v~ Colocou substancia A com substancia B e continuou tendo substancias A e
B, isso € uma mistural

FUNCOES DA SEPARACAO DE MISTURAS

Agora que ja sabemos as caracteristicas de uma mistura, por que separar
misturas? Como vocés sabem, a maioria das coisas que existem no mundo nao sao
substancias puras, ou seja, ndo sao formadas por apenas um composto quimico,
seja ele uma substancia simples, como o oxigénio (02), ou uma substancia
composta, como a agua (H20). Elas sao formadas por misturas contendo duas ou
mais substancias quimicas diferentes. O homem, em sua relacdao com a natureza,
muitas vezes necessita separar uma substancia de uma mistura, para os mais
diversos fins, e o conhecimento de técnicas para isso & essencial. Antes de
entendermos cada processo, vamos primeiro a alguns exemplos do cotidiano em
gue a separacao de misturas € utilizada, afinal se torna muito mais facil estudar
sobre um assunto guando vemos utilidade nele, certo?

v' Tratamento de esgotos e tratamento de agua (Decantacdo, floculacédo,
filtracao, etc.);

Obtencao do sal de cozinha (Evaporacao);

Reciclagem do lixo (Catacao);

Destilacdo da cachaca (Destilacdo);

Exame de sangue (Centrifugacdo);

Preparo de chas (Extracao).

AN N NN

Ja deu para perceber que usamos muito os métodos de separacao de
misturas, né? E com tantas funcdes e composicdes diferentes a serem separadas, é
claro que existem varios métodos diferentes e especificos para tipo de separacao.
A gquestdo fundamental das técnicas de separacdo € saber usar as propriedades e
caracteristicas de cada componente da mistura para separa-los. Vamos relembrar
um pouco tudo isso.
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TIPOS DE MISTURA

Misturas homogéneas: “Oxenti, parece uma coisa so! . Sao

aguelas misturas com apenas uma fase visivel.

Ex.: Acido acético (vinagre) e agua.

Misturas heterogéneas: “Da pra ver gue tem mais de uma coisa ali!
“.Sao0 aquelas misturas com duas ou mais fases visiveis.

Ex.: Agua e dleo.

PROPRIEDADES FiSICAS

v Ponto de fusdo: E a temperatura em gue uma substancia passa do estado
solido para o estado liguido.
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v Ponto de ebulicdo: E a temperatura em que uma substancia passa do estado
liquido para o estado gasoso.

v Solubilidade: E a quantidade maxima da substancia que pode ser dissolvida
em um liquido.

v Densidade: E a relacdo entre a massa e o volume de uma substancia; indica
a guantidade de uma substancia em certo volume. Exemplo: se colocarmos
na agua um composto com alta densidade (exemplo do chumbo,
representado pela bolinha cinza do desenho), ele afunda (portanto, chumbo
€ mais denso do que a agua); se colocarmos um composto com baixa
densidade (exemplo do isopor, representado pela bolinha branca), ele flutua
(portanto, isopor € menos denso do que a agua).
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O conhecimento dessas propriedades é fundamental! Se vocé souber as
caracteristicas de um componente, sera facil escolher o(s) método(s) de separacao
de misturas.

ATENCAOQO!!

METODOS DE SEPARACAO DE MISTURAS
CATACAO (S+S // S+L)

Esse é um processo grosseiro e manual. E usado para separar misturas
heterogéneas de sélido+sélido (S+S) e de solido+liquido (S+L). E baseado na
separacao de coisas de diferentes tamanhos/tipos. Um exemplo bem cotidiano é a
catacao de lixo; a preocupacao com o meio ambiente é cada vez maior e a
separacao de residuos é essencial para cuidarmos do planeta. Quem trabalha com
reciclagem, por exemplo, usa muito esse método! Ja que estamos falando de lixo,
nao custa lembrar as cores das lixeiras e o tipo de residuo gue vai nelas:

z
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E se vocé tiver interesse em conhecer um pouco mais sobre a catacao de
lixo, sugiro assistir o documentario “llha das Flores”! Ele mostra o processo de
geracao de lixo e como é o trabalho daqueles que vivem de catacao. Além de muito
educativo e interessante, esse documentario também é uma o6tima reflexao.

E ndo é s6 com lixo que se usa a catacao, vocé pode catar outras coisas
também! Vocé provavelmente ja deve ter ajudado ou visto alguém da sua familia
separando feijoes estragados dos feijdes bons para fazer uma feijoada, por
exemplo. Isso € um processo de catacao!

DECANTAGAO (S+L // L+L)

Esse processo se baseia na diferenca de densidade entre os componentes
da mistura e é usado para separar misturas heterogéneas. No caso de uma mistura
S+L, deixa-se o recipiente com a mistura em repouso. Apds um tempo, pela
diferenca de densidade, o soélido se depositara no fundo do recipiente e se pode,
entdo, inclinar o recipiente para remover o liguido e separar os componentes da
mistura. Esse é o caso, por exemplo, de uma mistura de agua com areia. No caso
de uma mistura liguido-liguido (L+L), deixa-se o recipiente também em repouso e,
apos algum tempo, pela diferenca de densidade, o componente menos denso
ficara na parte de cima, e o mais denso na parte de baixo; € o caso de uma mistura
de agua e dleo.

“73““' tom Greio,
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Atencao! No caso da separacao de agua e oOleo, eles se separam pela
diferenca de densidade e também pela diferenca de afinidade, pois o 6leo é
hidrofébico (ndo tem afinidade pela agua).

E importante lembrar que um processo de decantacdo pode ser bem lento,
pois é preciso deixar a mistura parada e esperar até que os componentes se
separem. Existem meios de acelerar esse processo: o uso de AlI2S04 acelera a
decantacdo. O sulfato de aluminio € muito utilizado em estacdes de tratamento de
agua e esgoto, por exemplo. O sulfato de aluminio ndo reage com a mistura a ser
decantada! Se reagisse, ndo estariamos mais separando misturas, teriamos uma
reacao quimica.

CENTRIFUGAGAO (S+L // L+L)

Esse € um método de decantacdo acelerado. Separa misturas heterogéneas
de S+L e de L+L. E usado para amostras que tenham diferentes densidades, mas
gue nao sejam tao grosseiras para serem separadas por uma simples decantacao.
Um exemplo bem facil de lembrar sdo as amostras de sangue. Quando vocé retira
sangue para fazer exames, o sangue na amostra esta com seus componentes todos
misturados. Para separa-los, um simples processo de decantacdo nao adiantara.
Vocé pode deixar a amostra parada por dias e nunca conseguira uma completa
separacao do plasma e dos elementos figurados do sangue (vocé lembra quais sao
eles? Globulos vermelhos, globulos brancos e plaquetas). Entao se faz a
centrifugacdo da amostra: colocam-se os tubos em um aparelho que os faz girar a
uma velocidade muito grande e, por inércia, faz com que o plasma (menos denso)
figue na superficie e os elementos figurados (mais densos) figuem embaixo. Com o
plasma separado do resto dos componentes do sangue, 0s equipamentos de
laboratorio podem medir a quantidade de colesterol e triglicerideos, entre outros,

do seu sangue!
}7LA6MA
E ELEMENTCS
FIQURADOS
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TAMISACAO (S+S)

E um nome chigue para peneiracdo. Usado para separar misturas
heterogéneas S+S. Esse processo se chama tamisacado porque se utiliza um tamis
(mais conhecido como peneira) para separar os componentes da mistura. Em uma
mistura de dois compostos sélidos em gue um deles tem uma granulometria maior
(ou seja, um deles € maior que o outro), como € o caso de uma mistura de areia e
brita, utiliza-se a tamisacdo para separar os compostos. Coloca-se a mistura no
tamis e o composto de maior granulometria - a brita, nesse caso - € mantida no
tamis, enquanto que o composto de menor granulometria — a areia - passa pelos
buracos do tamis e assim é possivel separar a mistura. Esse processo € muito
utilizado na construcao civil (como é o caso do exemplo aqui citado) e também no
seu dia a dia! Se vocé ja preparou um bolo, provavelmente deve ter utilizado uma
peneira para separar as impurezas da farinha na hora de cozinhar.

~

Tfarms

EXTRACAO (S+L)

Esse método consiste em extrair um ou mais componentes de uma mistura.
E usado em misturas heterogéneas S+L. Existem trés métodos de extracdo que vocé
precisa conhecer: infusdo, moagem e percolacdo. Parece dificil se lembrar desses
nomes todos, mas calma, vamos a alguns exemplos para isso ficar mais claro!
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- Infusdo: Vocé deixa a mistura submersa em um
liquido. E o caso de chas. No preparo do cha, vocé coloca
0 saquinho de cha submerso em agua guente e, com o
passar do tempo, as esséncias do cha vao sendo extraidas
e se dissolvem na agua.

- Moagem/trituracao/maceracao: Vocé
moi/tritura/macera um composto e dele consegue extrair
uma substancia. E o caso do suco de laranja e do caldo de
cana. Quando vocé espreme a laranja ou a cana, consegue R . :
extrair o suco. y

- Percolacao: Vocé extrai um composto pelo fluxo de
arraste. Para esse tipo de extracao é so se lembrar dos gauchos!
O tipico chimarrdo se baseia nesse método de separacdo. Ao
colocar agua quente na cuia com erva, as esséncias da erva sao,
aos poucos, puxadas pela agua quente e pelo arraste
provocado quando a pessoa puxa o liguido com a bomba.

Entdo, quando se estiver falando de extracdo, lembre-se sempre de bebidas
como chas e sucos!

FLOTAGCAO (S+S)

Esse método se baseia na diferenca de densidade dos compostos de uma
mistura e é usado para separar misturas heterogéneas S+S. Flotacao lembra o verbo
flutuar, né? Entdao se lembre disso quando ouvir falar nesse método! Em uma
mistura com dois compostos de densidades diferentes, pode-se separar um do
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outro colocando a mistura em um recipiente com liquido; o mais denso ira para o
fundo e o menos denso ira para a superficie, pois ele flutuara no liquido.

Vou citar um exemplo bem simples: imagine uma mistura de areia com
serragem. A areia € mais densa do que a serragem, certo? Se vocé colocar agua
nessa mistura, a serragem vai subir, pois € menos densa, e a areia vai ficar no fundo.

FLOCULACAO (S+S // S+L)

A floculacdo é um método bem parecido com a flotacdo! O principio € o
mesmo, também tem relacdo com a densidade dos componentes da mistura. Nesse
Ccaso, a mistura € homogénea S+S ou S+L e se utiliza um agente externo, como o
sulfato de aluminio e o hidroxido de aluminio, para se ligar ao componente que
sera separado.

Em uma mistura de agua e impurezas de sujeira, por exemplo, o hidréoxido
de aluminio se junta com as particulas de sujeira, formando flocos que, pela baixa
densidade, vao subir a superficie. Outro exemplo de uso da floculacdo é na
mineracao. Esse processo é utilizado para separar os minérios de suas impurezas.
Uma rocha com minério & primeiramente triturada, depois se adiciona 6leo; as
particulas de minério que estiverem na rocha se fixam ao 6leo. Ao se adicionar agua
a essa mistura de particulas de minério com 6leo, o minério com 6leo (menos denso
do que as impurezas da rocha, pois o minério esta fixado ao 06leo) ira para a
superficie, e as impurezas (mais densas) irdo para o fundo.

Entdo se lembre de que na floculacdo formam-se flocos e esses flocos sao
componentes da mistura + agente externo.

DISSOLUCAO FRACIONADA (S+S)

Esse método leva em consideracdo as diferencas de solubilidade e
polaridade dos compostos da mistura. E usado para separar misturas heterogéneas
S+S e funciona assim: adiciona-se um solvente a uma mistura soélida (um solvente
especifico que tenha afinidade apenas por um dos componentes da mistura). O
componente afim ao solvente vai se dissolver e o componente ndo afim nao vai se
dissolver; dessa forma teremos a separacdo da mistura. Normalmente, apdés uma
dissolucdo fracionada, outros métodos de separacao sao feitos para se retirar um
dos componentes da mistura.

Um exemplo bem simples pra vocé entender melhor esse processo € uma
mistura de sal e areia. Como separa-los? Pode-se adicionar agua a mistura: o sal se
dissolvera na agua, mas a areia nao; ela ira para o fundo do recipiente ap6s um
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tempo (decantacdo!) e teremos o sal e a areia separados um do outro. Ok, eles
estdo separados, mas como retirar s6 o sal ou s6 a areia do recipiente? O proximo
passo € um novo meétodo de separacao de misturas, que pode ser, por exemplo,
filtracao (separa a areia) ou destilacdo (separa a agua do sal).

CRISTALIZAGCAO (S+S)

Esse processo € usado para misturas homogéneas S+S. Para separar os
componentes da mistura, acrescenta-se um solvente e, entdo, essa mistura +
solvente é aquecida para evaporar o solvente. Aos poucos, os componentes solidos
vao cristalizando e vao para o fundo do recipiente. Como estamos lidando com
solidos diferentes, a cristalizacdo ocorrera em momentos diferentes (pois estamos
falando aqui de solutos diferentes, com propriedades fisicas diferentes). Entdo um
soluto cristalizara primeiro; ele é retirado e a mistura continua aquecendo (e o
solvente continua evaporando); outro soluto cristalizara e sera retirado, e assim por
diante.

Esse processo é muito utilizado em salinas, pois com ele é possivel obter os
diferentes tipos de sais da agua do mar, um cristalizado de cada vez, e assim se
consegue separa-los.

FUSAO FRACIONADA (S+S)

Esse método é usado para separar misturas homogéneas S+S e utiliza a
propriedade fisica de fusdo como método de separacdo. E bem simples! Basta
aguecer a mistura e o composto com menor ponto de fusao ira se fundir primeiro;
a medida que a temperatura continua sendo aumentada, 0s proximos compostos
vao sendo fundidos e, dessa forma, consegue-se separar solidos de uma mistura.

E importante lembrar que misturas eutéticas ndo podem ser separadas por
esse método! Vocé lembra o que é uma mistura eutética? E uma mistura que tem
um ponto de fusdao constante e ponto de ebulicdo variado. O que isso quer dizer?
Apesar de se tratar de uma mistura, ou seja, de ter mais de um composto diferente,
eles se fundem na mesma temperatura, de maneira que vocé nao vai conseguir
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separa-los por fusao, pois eles vao se fundir ao mesmo tempo! Um exemplo de
mistura eutética é a solda, que é formada por estanho e chumbo. Mas e como
separar uma mistura eutética? Vocé pode fazer uma destilacdo fracionada. Mais
adiante vamos falar desse método!

LEVIGAGCAO (S+S)

Esse método utiliza o fluxo de agua como separador da mistura. Separa
misturas heterogéneas S+S. Por meio de uma corrente de agua, solidos de baixa
densidade sao arrastados, enquanto que o0os mais densos nao sofrem acdo da
corrente de agua e permanecem no recipiente. Um uso bem conhecido da
levigacdo é a garimpagem. O garimpo € o nome da exploracdo de substancias
minerais como o ouro. Os garimpeiros separam o0 ouro da areia através da
levigacdo: com a correnteza de agua, a areia é arrastada e sobra apenas o ouro (ou
outro metal precioso) no recipiente.

O trabalho de garimpagem é realizado no Brasil desde o século XVIII
(conhecido como século do ouro) e normalmente é feito de maneira independente
e ilegal. Os garimpeiros usam, muitas vezes, o0 mercurio para facilitar o processo de
separacao e identificacdo do ouro, pois ele se liga ao ouro e essa liga flutua e chega
a superficie (Floculacao!). O uso de mercurio facilita o trabalho, mas é
extremamente perigoso, pois 0 mercurio é téxico e causa riscos a saude dos
garimpeiros e também prejudica 0 meio ambiente e as comunidades perto de
regides exploradas.

VENTILACAO (S+S)

A Ventilacao se baseia no mesmo principio que a levigacao, s6 que, ao inves
de arraste por corrente de dgua, aqui o método é de arraste por corrente de ar. E
usado para separar misturas heterogéneas S+S. Lembre sempre que ventilacdo
remete a vento, ventar. Facil de memorizar, né? A ventilacdo é muito usada para
graos, como café e cereais. Aplica-se um fluxo de ar e é possivel, entao, separar os
graos de quaisquer impurezas que estejam misturadas com eles.
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DESTILACAO SIMPLES (S+L)

Esse método se baseia na propriedade fisica da ebulicdo e separa misturas
homogéneas S+L. Basicamente a mistura é aquecida e o componente de menor
ponto de ebulicao vai passar do estado liquido para o estado gasoso primeiro. Esse
método & muito usado para separar, por exemplo, uma mistura de agua e sal. Para
separar a mistura se usa um baldo de fundo redondo acoplado a um condensador;
com o aguecimento da mistura, o componente com menor ponto de ebulicao (no
caso do exemplo é a dgua) entre em ebulicdo e passa para o condensador, onde
volta a ser liquido e é recolhido em outro recipiente.

-
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DESTILACAO FRACIONADA (L+L)

A destilacao fracionada se baseia no mesmo método que a destilacao
simples, os componentes da mistura sao separados pelos seus diferentes pontos
de ebulicdo. Nesse caso as misturas homogéneas sao L+L. A diferenca no processo
em relacdo a destilacdo simples é que na destilacao fracionada se usa uma coluna
de fracionamento, que vai deixar apenas o componente com menor temperatura
de ebulicao passar para o condensador.

E importante lembrar que misturas azeotropicas ndo podem ser separadas
por esse método. Vocé se lembra dessas misturas? Uma mistura azeotropica tem
ponto de fusao variado e ponto de ebulicdo constante, ou seja, os componentes
dessa mistura tém o mesmo ponto de ebulicdo. E o caso de uma mistura de alcool
etilico, que é formada por 955% de alcool e 4,5% de agua. Ao aquecer essa
mistura, o alcool e a agua entrardo em ebulicdo na mesma temperatura (78,10C) e
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a0 mesmo tempo, entdo nao se pode separar essas misturas pela destilacao
fracionada.

SEPARACAO MAGNETICA (S+S)

A imantizacao usa a propriedade dos imas para separar misturas
heterogéneas S+S. Coloca-se um ima proximo a uma mistura que contenha algum
componente que seja atraida por ima, como é o caso de limalhas de ferro, assim o
componente sera atraido, separando-se do resto. Esse tipo de separacao é muito
usado na industria e também em ferros-velhos.

Um exemplo bem simples que vocé pode fazer em casa para observar esse
método na pratica é colocar alguns pregos no sal em um recipiente. Ao aproximar
um ima dessa mistura, os pregos irao se grudar ao ima e o sal continuara no
recipiente. E uma maneira bem mais rapida de separar os pregos do que pega-los
um a um, né?

-

RE SN

FILTRACAO (S+L // S+G)

Esse método de separacdo é muito usado no dia a dia! E
usado para separar misturas heterogéneas S+L e soélido + gas
(5+G) e se baseia na passagem da mistura por um filtro. O
componente que tiver uma granulometria maior ficara retido no
filtro, e aquele com granulometria menor passara pelo filtro. O
café € uma bebida que pode ser preparada com esse método,
pois se coloca o po de café no filtro, adiciona-se agua e apenas
as menores particulas do p6 passarao pelo filtro e se dissolverao
na agua.
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EVAPORACAO (S+L)

E usado para separar misturas homogéneas S+L e é baseada no mesmo
principio que a destilacdo. Os componentes sdo separados pelos seus diferentes
pontos de ebulicdao. Vocé deve estar se perguntando: “T3, isso nao € a mesma coisa
gue a destilacdo?”. Nao é! A diferenca é gue a destilacao é feita em um ambiente
fechado e a evaporacao é feita em ambiente aberto. O que se faz nesse método é
deixar a mistura em repouso ou aguecé-la (vai depender do ponto de ebulicdo dos
componentes da mistura), entdo o liquido evapora e o que sobra € o componente
solido da mistura, que tem um ponto de ebulicdo bem maior do gue o componente
liquido.

Um exemplo de uso de evaporacao é a obtencao do sal de cozinha. Nas
salinas deixa-se a agua do mar evaporar (o calor do sol ajuda nesse processo),
sobrando apenas o sal.

LIQUEFACAO (G+G)

Por ultimo, mas ndo menos importante, a liuefacdo! Esse método de
separacao recebe o nome da propriedade fisica na qual se baseia: liquefacao
(passagem do estado gasoso para o estado liquido). E usada para separar misturas
homogéneas gas-gas (G+G). O que se faz é diminuir a temperatura ou a pressao da
mistura, e a substancia com maior ponto de ebulicdo (a substancia que entrou em
ebulicdo por ultimo, portanto) é a que primeiro vai se converter do estado gasoso
para o estado liquido. Usa-se muito esse método para separar os componentes do
ar.
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RELEMBRANDO

Ufa! Finalmente chegamos ao fim. Sao realmente muitos meétodos de
separacao de misturas, e olha que esses sao apenas 0s principais, existem muitos
outros! Mas calma! Agora vamos revisar, assim vocé nao ira se esquecer de nenhum!
Primeiro, algumas consideracdes gerais sobre as separacdes de misturas:

Tenha sempre em mente as propriedades fisicas de cada componente da
mistura. Se elas forem diferentes para cada componente, provavelmente o método
escolhido se baseara nisso!

Exemplo: Sal e agua tém diferentes pontos de fusdo. O método de
evaporacao pode ser usado para separa-los.

Lembre-se que uma mesma mistura pode ser separada por mais de um
meétodo diferente!

Exemplo: A mesma mistura de sal e agua acima pode ser separada tanto por
evaporacao como por destilacao simples.

Separar misturas pode exigir mais de um método. Entdo lembre-se sempre
gue uma mistura pode envolver mais de um meétodo!

Exemplo: Uma mistura de sal e areia pode ser primeiramente separada por
dissolucdo fracionada ao acrescentar agua e obter a mistura agua + sal e areia;
depois por decantacao, deixando o recipiente em repouso (a areia ira para o fundo),
ou pode-se fazer uma filtracao, que separara a mistura agua + sal da areia e depois
fazer uma destilacdo simples, que levara a agua a entrar em ebulicdo, sobrando
apenas o sal.

Aqui abaixo esta uma tabela resumindo os principais métodos de separacao
€ as suas principais caracteristicas. Depois que vocé estudar bem cada um deles,
essa tabela podera ser muito utilizada para fixar os métodos. :)
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RESUMO SEPARAGCAO DE MISTURAS HETEROGENEAS:

S+S Catacao Aspecto dos graos/objetos Feijao + pedrinhas;
reciclagem
Tamisacao Tamanho dos graos Areia + brita
(Peneiracao)
Flotacao Diferenca de densidade Areia +serragem
Dissolucao Diferenca de solubilidade Areia + sal
Fracionada
Levigacao Diferenca de densidade Garimpagem
(corrente de agua)
Ventilacao Diferenca de densidade Arroz + impurezas
(corrente de ar)
Imantizacao Atracao por ima Po6 de ferro + po de
enxofre
S+L Decantacao Diferenca de densidade Agua + areia
Centrifugacao Aceleracao da decantacao Sangue
Extracao Infusdo, moagem, percolacdo | Chas e sucos
Filtracao Diferenca de Agua + areia
solubilidade/granulometria
L+L Decantacao Diferenca de densidade Agua + gasolina
S+G | Filtracao Diferenca de Aspirador de po (ar
solubilidade/granulometria + poeira)
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RESUMO SEPARAGCAO DE MISTURAS HOMOGENEAS:

S+S Floculacao Diferenca de densidade Tratamento
de agua
Cristalizacao Diferenca de solubilidade Salinas
Fusdo fracionada Diferenca no ponto de fusdo Ligas
metalicas
S+L Destilacao simples Diferenca no ponto de Agua + sal
ebulicao
Evaporacao Diferenca no ponto de Agua + sal
ebulicao
L+L Destilacdo fracionada | Diferenca no ponto de Petroéleo
ebulicao
G+G Liquefacao Diferenca no ponto de Ar
ebulicao

exercicios, ok? :) Até mais!
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Era isso, pessoal! Espero que vocés tenham aprendido um pouco mais sobre
a separacdo de misturas e sistemas materiais. Ndo esqueca de fazer muitos
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PRA SABER MAIS!

Filmes e documentarios:

Ilha das Flores , Jorge Furtado, 1989
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